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|. BOLUM — GENEL ESASLAR
AMAC

Binalar I¢in Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslar’’nin amaci, dogalgazm tiiketimine ydnelik
olarak kullanilacak her tirlii cihaz, ekipman ve tesislerin ulusal ve/veya uluslararasi
standartlara uygun olarak can ve mal emniyetini saglayacak sekilde tesis edilmesini belirleyen
esaslar1 diizenlemektir.

KAPSAM

Evsel ve kiiclik tiiketimli ticari tesislerde, dogalgazin kullanimma yOnelik olarak
olusturulacak tesisatlarin tasarimi, yapimi, kontrolii, isletmeye alinmasi ve isletmeye
almmasindan sonra yapilabilecek ilave ve tadilatlar ile ilgili esaslar1 kapsar.

DAYANAK

4646 Sayih Dogalgaz Piyasasi Kanunu uyarinca ¢ikarilan Dogalgaz Piyasasi I¢ Tesisat
Yonetmeligi 7. maddesine gore diizenlenmistir.

1. TANIMLAR
1.1. Dagitim sebekesi

Bir dagitim sirketinin belirlenmis bdlgesinde, islettigi dogalgaz dagitim tesislerini ve boru
hatlarin1 ifade eder.

1.2. Servis hatti

Dagitim sebekesini abone servis kutusuna veya basing diislirme ve Olglim istasyonuna
baglayan boru hatt1 ve servis kutusu veya basing diisiirme ve 6lgiim istasyonu dahil ilgili
techizati ifade eder.

1.3. Baglant1 hatt1

Ulusal iletim sebekesini veya dagitim sebekesini serbest tiiketici servis kutusuna veya basing
diigiirme ve 0l¢lim istasyonuna baglayan boru hattini ve servis kutusu veya basing diigiirme ve
Ol¢lim istasyonu dahil ilgili teghizati ifade eder.

1.4. Sertifika

Sehir i¢i dagitim sebekesine ait servis hatlar1 ve i¢ tesisat ile ilgili proje, miisavirlik, kontrol,
yapim, denetim, servis, bakim, onarim hizmetlerini yapmaya yeterli olduklarmni gosteren,
dagitim sirketleri ile yetki belgesi sahibi resmi veya 0zel sirketler tarafindan diizenlenen ve
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ilgili dagitim sirketinin belirlenmis bolgesinde gecerli olan ve gergek veya tiizel kisilere
verilen izin belgesidir.

1.5. Sertifikah firma

Sertifika Yonetmeligine gore sertifika almis gercek veya tiizel kisidir.

1.6. Isitma

Istenen bir mahali, belirlenen bir sicaklia getirmek i¢in kati, sivi, gaz, kombine v.b. gibi
yakitlarin yakilmasini yonetme isidir.

1.7. Isitma Tesisi

Istenen 1sitmay1 saglamak maksadi ile yakitin yakilmasmi saglayan uygun bigim ve boyutta
1s1 Ureticileri ile 1sitilacak mahallerin uygun yerlerine yerlestirilmis 1s1 yayicilar1 ve bunlara ait
tesisatlardan olusan tesislerdir.

1.8. Evsel ve Kiguk Tuketimli Ticari Tesis

Gaz teslim noktasi ¢ikis basmcmin 300 mbarg ve altinda, gaz arzi1 debisinin ise 200 m®/h’ in
altinda oldugu tesislerdir.

1.9. Merkezi Isitma Tesisi

Merkezi 1sitma tesisi, bir veya birden ¢ok konutlu bir binanin altinda ya da ¢at1 katinda veya
birden ¢ok binadan meydana gelen bir sitedeki mevcut binalardan birinin altinda ya da cati
katinda veya sitenin disinda uygun bir yere miistakilen tesis edilen 1sitma tesisleridir.

1.10. Dogalgaz

Yerden ¢ikarilan veya ¢ikarilabilen gaz halindeki dogal hidrokarbonlar ile bu gazlarin
piyasaya sunulmak tizere gesitli yontemlerle sivilastirilmis, basinglandirilmis veya fiziksel
islemlere tabi tutulmus (Sivilastirilmis Petrol Gazi hari¢) diger hallerini ifade eder.

1.11. Brulor

Gaz1 yakma havasi (oksijen) ile belirli oranlarda karistiran ve 1s1 ihtiyacina gore gerekli gaz-
hava karigim oranini, alevin bi¢im ve biiyiikliigiinii ayarlamak suretiyle issiz ve tam yanmay1
ve alevin meydana gelmesini saglayan; bu amagla otomatik kumanda, kontrol, ayar, atesleme
ve giivenlik tertibat1 ile donatilan ve gerektiginde yakma havasimi cebri veya tabii olarak
saglayan elemanlari iceren cihazdir.
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1.12. Tam Yanma

Dogalgazin, kimyevi bilesimine uygun olarak hesaplanmis gerekli miktarda yakma havasi ile
kimyasal tepkimeye girmesi olayidir.

v

CH4+ 20, + 8N> CO> + 2H,0 + 8N + ENERJI
1.13. Vent Hatt1

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi i¢in; boru hattina, emniyet kapama vanalari
sistemine, basing tahliye vanalarina, briilor 6ncesi gaz kontrol hatlarma monte edilen, kiiresel
vana ve borulardan olusan hattir.

1.14. Alcak Basin¢h Buhar Kazam

Algak basingli buhar kazani, izin verilen isletme iist basinci (TS 3390 EN 764) en ¢ok 0,5 Ati
olan TS 377, TS 497, TS 3101’e gore projelendirilip imal edilen ve TS 2838’e¢ uygun
giivenlik tertibati ile donatilan buhar tireticileridir.

1.15. Yiksek Basin¢ch Buhar Kazam

TS 2736 da belirtilen ve isletme Ust basme1 0,5 At den yiiksek olan buhar dreticileridir.

1.16. Is1 Gucu

Is1 giicii, su, buhar veya hava gibi bir 1s1 tasiyici akiskana, bir 1s1 lireticisi tarafindan birim
zamanda aktarilan yararl 1s1 miktaridir. (kW, kcal/h)

1.17. Anma Is1 Glci (Qn)

Anma 1s1 giictl, belirli bir yakit (kati, sivi veya gaz) icin TS 4040°da yer alan sartlar1 saglamak
iizere onceden belirtilen ve kararli durumda, 1s1 iireticisinden 1s1 tasiyicisi akiskana siirekli
olarak aktarilan 1s1 miktaridir. (kW, kcal/h)

1.18. Anma Is1 Gucu Alam (An)

Anma 1s1 giicli alam1 (An), belirli bir yakit tiiri (kati, sivi, gaz) icin, 1s1 iireticisinin kararh
duruma erigsmesinden sonra anma 1s1 giiciinii siirekli olarak veren, bir tarafinda 1sitici
akigkanmn bulundugu ve diger tarafim1 alev ve sicak yanmis gazlarin yaladigi, imalatgi
tarafindan 1s1 iireticisinin (sicak su kazani, buhar kazani vb.) etiketinde belirtmis oldugu alan
olup birimi “m?”dir.
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1.19. Isitma YUzeyi (F)

Isitma yiizeyi, arkasinda isitilan su vb. akiskanin bulundugu ve alevin ve/veya sicak gazlarin
temas edip 1s1 gecisinin saglandigi (su borulu kazanlarda bunun tersi) kazan yiizeylerinin
toplami olup birimi “m?”dir.

1.20. Atik Gaz

Atik gaz, yakitin yakilmasi sonucu meydana gelen ve faydali 1sisindan yararlanildiktan sonra
atilan gaz halindeki yanma urunleridir.

1.21. Valf (Ventil)

Valf, sizdirmazlik (kapatma) elemani, akis yoniine karsi hareket ederek sizdirmazlik
ylizeyinden uzaklasmak (valfin acgilmasi) veya yaklasmak (valfin kapanmasi) suretiyle akis
kesen bir tesisat elemanidir.

1.22. Vana
Akis kesme tesisat elemanidir. (TS EN 331, TS 9809:2001)

1.23. Sayac

Sayag, harcanmak (yakilmak) iizere tiiketim mahalline sevk edilen dogalgazi Olgmekte
kullanilan cihazdir. ( TS 5910 EN 1359, TS 5477 EN 12261)

1.24. Gaz Teslim Noktasi

Miisteriye gaz arzinin saglanacagi, Servis Kutusu veya Basmg Distirme ve Olgiim
Istasyonudur.

1.25. Gaz Teslim Noktas1 Regulatori

Gaz teslim noktasinda tesis edilen ve ana dagitim hattindaki basincin gerek duyulan basinca
diisiiriilmesi amaci ile tesis edilen regiilatorlerdir.

1.26. Domestik Regulator

Gaz teslim noktas ile gaz yakan cihazlar arasinda bulunan boru hattindaki mevcut basincin,
gaz yakma basincidan yiiksek oldugu durumlarda tesis edilen regiilatorlerdir.
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1.27. Rakor

Gaz hattmin bir kismmi herhangi bir sebepten dolay1 sokmek, tamir etmek vb. isler icin
kullanilan uzun disli boru pargasi, manson ve kontra somundan olusan baglanti elemanidir.

1.28. Filtre

Gaz tesisatindaki yabanci maddelerin sayag, gaz hatt1 elemanlar1 veya yakict cihazlara
gecigini engellemek amaci ile kullanilan elemandir.

1.29. Test Nipeli

Sizdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak basing Ol¢iimlerinde kullanilmak
amaci ile dogalgaz boru hatti {izerine konulan elemanlardir.

1.30. Brilér Gaz Kontrol Hatti (Gas Train)

Dogalgaz yakan cihazlarin (briilor, bek vb.) emniyetli ve verimli olarak ¢aligmalarmi temin
etmek maksadiyla tesis edilen sistemlerdir.

1.31. Tabii Havalandirma Sistemi

Yakma havasint bulundugu ortamdan alan yakict cihazlarin bulundugu mahallerin
havalandirmasmin dis atmosfere agik béliimden tabii olarak yapilmasmi saglayan sistemdir.
(kanal, menfez vb.)

1.32. Cebri (Mekanik) Havalandirma Sistemi

Alt ve ist havalandirmanin, vantilatdr, aspiratdor gibi mekanik sistemlerle havalandirma
kanallar1 kullanilarak saglandigi sistemdir.

1.33. Alt Havalandirma

Yakici cihazlarda gerekli yakma havasini temin igin tesis edilen sistemdir.

1.34. Ust Havalandirma

Ortamda bulunabilecek atik ve/veya ¢ig gazlarm dig ortama tahliyesi ve yakma havasmim alt
havalandirma noktasindan ortama giriginin rahat yapilabilmesi i¢in tesis edilen sistemlerdir.
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1.35. Ust Isil Deger

Ust 1s11 degeri, belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Nm® gazin tam yanma icin gerekli
minimum hava ile karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma
iiriinleri baglangic derecesine kadar sogutulup karigimindaki su buhari yogusturuldugunda
ac1ga ¢ikan 1s1 miktaridir. (Sembolii Ho, Birimi kcal/Nm? tiir.)

1.36. Alt Isil Deger

Alt 1511 degeri, belirli bir sicaklik derecesinde 1 Nm?® gazin, tam yanma i¢in gerekli minimum
hava ile karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma diriinleri,
karisimdaki su buhar1 yogusturulmadan baslangic sicakligina kadar sogutuldugunda agiga
¢ikan 1s1 miktaridir. (Sembolii Hu, birimi kcal/Nm®’tiir.)

1.37. Wobbe Sayisi

Wobbe sayisi, bir gazin sabit beslenme basincinda yakilmasi ile agiga ¢ikan 1s1 ile ilgili olup
asagidaki formiille hesaplanir.

W=Gazin Ust 1s1l degeri / (Gazin bagil yogunlugu) 2

1.38. Gaz Modulu

Bir cihazin wobbe sayis1 farkli baska bir gazla ¢alisabilir hale doniistiiriilmesinde 1s1 girdi
paritesi ve primer hava siiriiklenmesinin dogru degerini elde etmek icin, cihazin daha 6nce
calistig1 gazla ayni olmasi gereken orandir.

1.39. Il. Gaz Ailesi

1. gaz ailesi, standard sartlar altinda, wobbe sayilar1 11,46 -16,1 KWh/m?® arasinda olan gazlar
olup, dogalgaz bu gaz ailesindendir.

1.40. i¢ Tesisat

Gaz teslim noktasindan itibaren saya¢ hari¢, misteri tarafindan yaptirilan ve milkiyeti
miisteriye ait olan boru hatt1 ve ekipmanu ile tiiketim cihazlari, atik gaz ¢ikis borusu, baca ve
havalandirmadan olusan sistemdir.

1.41. Bina Baglant1 Hatti

Gaz teslim noktast ile ana kesme vanasi arasindaki hattir.

11
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1.42. Kolon Hatt1

Ana kesme vanasindan miisteri sayaci giris vanasina kadar olan tesisat bolumaddir.

1.43. Ana Kesme Vanasi

Bina baglant1 hatt1 iizerinde tesis edilen ve gerektiginde gaz akiginin tamamimin kesilmesini
temin etmek amaci ile kullanilan tesisat elemanidir.

1.44. Tesisat Galerisi

Bina disinda, dogalgaz ve/veya diger tesisat hatlarinin gectigi, havalandirma ve aydinlatmasi
temin edilmis istenildiginde kontrolii, bakim ve onarmmi yapilabilen toprak alti tesisat
kanallaridir.

1.45. Tesisat Saft

Bina icinde, dogalgaz ve/veya diger tesisat hatlarinin gectigi, havalandirmasi temin edilmis,
binanin her katinda bakim, onarim ve kontrol maksatli ulasilabilen tesisat kanallaridir.

1.46. Tesisat Kanah

I¢inden bir veya birkag tesisatin gegirilmesi diisiiniilerek 6zel olarak insa edilmis kanallardir.

1.47. Toplam Kapasite

Bir binada bulunan biitiin cihazlar tarafindan bir saatte tiiketilebilecegi kabul edilen ve bina
tesisat1 boyutlandirilmasinda kullanilan maksimum gaz debisidir.

1.48. Kazan

Isinma veya proses amagli sicak su veya su buhari iireten, bazi hallerde kullanim amagh sicak
su temin eden cihazlardur.

1.49. Boyler

Kazan ile es giidiimlii ¢alisan veya kendine ait bir yakma sistemi bulunan kullanim amach
sicak su iiretim maksatli cihazlardir.

12



Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

1.50. Kat Kaloriferi

Anma 1s1 yukd 70 kW’yi asmayan bireysel veya kuiglk tiketimli bina merkezi isitma
sistemlerinde kullanilan yer veya duvar tipi cihazlardur.

1.51. Kombi

Anma 1s1 yiikii 70 kW’yi agsmayan, 1sitma ve kullanim sicak suyu tiretme maksatli duvar tipi
kombine cihazlardir.

1.52. Sofben

Kullanim sicak suyu Uretme maksatli cihazlardir.

1.53. Soba

Gaz yakarak elde ettigi 1s1y1 dogrudan 1sitma yiizeyleri Uizerinden ortama veren cihazlardir.

1.54. Hava Isiticisi

Isitma amacl sicak hava Ureten cihazlardir.

1.55. Radyant Isitic1

Insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana 1s1 transferini 1sinim ile
yaparak 1sitan cihazlardir.

1.56. A Tipi Cihazlar (Bacasiz Cihazlar)

A tipi cihazlar yanma icin gerekli havayr monte edildikleri ortamdan alan, atik gaz tesisati
olmayan, yanma {iriinlerini bulunduklar1 ortama veren cihazlardir.

1.57. B Tipi Cihazlar (Bacah Cihazlar)

B tipi cihazlar yanma i¢in gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan, agik yanma
odali, yanma {irlinlerini uygun bir atik gaz tesisati ve uygun bir baca vasitas ile dig ortama
veren cihazlardir.

13
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1.58. B1 Tipi Cihazlar (Fanh — Bacah Cihazlar)

B1 Tipi Cihazlar yanma i¢in gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan acik yanma
odali, yanma Urlinlerini bir vantilator yardimi ve 6zel atik gaz elemanlari vasitasi ile dogrudan
veya atik gaz baglant1 elemanlar1 ve uygun bir baca vasitasi ile dig ortama veren,
havalandirma ihtiyaci bakimindan B tipi cihazlar ile aym1 katagoride miitalaa edilen
cihazlardur.

1.59. C Tipi Denge Bacah (Hermetik Cihazlar)

C Tipi denge bacali cihazlar, yanma i¢in gerekli olan havayi, monte edildikleri ortamdan
bagimsiz olarak 6zel hava baglantis1 ile dis ortamdan alan, kapali yanma odali, yanma
irlinlerini 6zel atik gaz elemanlar1 ile dig ortama veren havalandirmalar1 bulunduklar
ortamdan bagimsiz olan cihazlardir.

1.60. Yogusmah Cihazlar

Yogusmali cihazlar, kullanma ve 1sitma sicak suyunu 1sitmak i¢in kullandiklar1 gazin yanma
1s1s1 diginda atik gazin i¢indeki su buharmi yogusturarak, buharin yogusma gizli 1sisindan da
yararlanan genellikle “C” tipi denge bacali olarak imal edilen cihazlardir.

1.61. Ocak

Yemek pisirme ve/veya yemek 1sitma maksatl agik yanmali cihazlardir.

1.62. Baca Klapesi

Bacada veya duman kanalinda termik veya mekanik olarak ¢alisan yatay veya diisey bir eksen
etrafinda (mentese gibi) donerek akisi kesen veya diizenleyen bir tesisat elemanidir.

1.63. Baca Sensoru (Atik Gaz Akis Sigortasi)

Atik gaz borusuna/kanalina monte edilen ve bacada meydana gelen yigilma ve geri tepme gibi
durumlarda gazi kesen emniyet tertibatidir.

1.64. Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanah)

Gaz tiiketim cihazi ile baca arasindaki irtibat1 saglayan daire, kare veya dikdortgen kesitli
baca baglant1 kanallaridir.
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1.65. Baca

Gaz tiiketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasini saglayan
daire, kare veya dikdortgen kesitli kanaldir.

1.66. Baca Sapkasi

Bacanin ¢ekis etkisini diizenleyen, bacayi harici etkilerden koruyan ve baca ¢ikis ucuna
yerlestirilen sapkadir.

1.67. Etkili Baca Yiiksekligi

Atik gazin bacaya girdigi yer ile atik gazin bacayr terk ettigi nokta arasindaki yiikseklik
farkidir. (TS 11386, TS 11388, TS 11389)

1.68. Mustakil (Bireysel) Baca

Tek bir birime hizmet vermek {lizere insaa edilmis, binanin bir katindan catinin iistiine kadar
cikan ve diger katlarla cihaz baglantis1 olmayan bacadir.

1.69. Ortak (Sont) Baca

Cat1 iistline ¢ikan bir ana baca ile cihazin baglandig1 kattan bir kat yukarida ana baca ile
birlesen ve ana bacaya paralel bacalardan olugsan ve birden fazla birime hizmet vermek i¢in
insaa edilmis bacadir.

1.70. Adi Baca

Birden fazla birime hizmet vermek icin insa edilmis, her katta cihazlarin dogrudan
baglandiklar1 bacadir.

1.71. Hidrolik Cap

Kanal kesit alaninin (A), kanal ¢evre uzunluguna (U) béliminin 4 katidir.
Dh=4A/U

A : Kanal kesit alani

U : Kanal ¢evre uzunlugu

Dn: Hidrolik ¢ap
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2. GAZ TESLIiM NOKTASI

Celik ve/veya polietilen ana dagitim sebekesindeki mevcut basincin ihtiya¢ duyulan basinca
diistiriilmesi i¢in kurulan tesislerdir. Gaz teslim noktasi, Servis Kutusu ya da Basing Diistirme
ve Olgiim Istasyonu seklinde olabilir.

Servis kutularinin giris tarafindaki hat PE olup tasidig1 basing 1- 4 barg, ¢ikis tarafindaki
basing ise 21 mbarg veya 300 mbarg olmak iizere iki ayr1 degerde olabilecek sekilde tesis
edilmektedir. Servis kutusu ¢ikis basincinin hangi degerde olacagi, ihtiya¢ duyulan gaz debisi
ve gaz basinct gibi degiskenlere baghdir. Cikis debileri ise servis kutusu i¢inde bulunan
basing diisiirme regiilatorlerinin tipine ve sayismna gore degiskenlik gosterir. Servis
regiilatorlerinin tipi ve sayisi onaylanan projeye gore firmanin yapacagi talep dogrultusunda
ARMADAS tarafindan belirlenir.

Ayrica servis kutulari tesis edilecekleri mahalin fiziksel sartlarma, (Duvar tipi servis kutusu,
yer tipi servis kutusu) ihtiya¢ duyulan gaz debisine ve basincina gore S-200, S-300, CES-200
vb. tiplere ayrilir.

2.1. Servis Kutusu ve Regulator tipleri

ARMADAS gaz teslim noktasinda tesis edilen servis kutular1 ve bu servis kutularinda
kullanilan regiilatorlerin tipleri Tablo-1" de verilmistir.

Basing 21 mbarg 300 mbarg
Ser.Kutusu| CES200 | S 200 S 300 CES 200] S 200 S 300
Regiilator [B 25| B0 (B 25| B50| B30 575 B | peyy30 |BCH 30{BCH 60| BCH 90| BCH 120| B 12
(Tek) (Tek) | (Batarya) 100
Debi (m¥h)| 25 | 50 | 25| 50 | 50 | 75|100] 30 | 30 | 60 | 9 | 120 | 200

Tablo. 1 Servis Kutusu ve Reglator Tipleri

Isletme yukarida belirtilen servis kutusu ve servis kutusu regulator tiplerinde degisiklik yapma
hakkma sahiptir.

3. MALZEME SECIMi

Tum tesisat bilesenleri ve yakici cihaz segiminde TS, EN, ISO, IEC standartlarindan herhangi
birine, bu standartlar1 haiz olmayan malzemeler, TSE tarafindan kabul goren diger
standartlardan birine uygun olmalidir. Standartlarda yapilabilecek degisikliklerde yeni tarihli
standardin resmi gazetede yaymlanmasindan sonra yeni standart gecerli olur.

4. BORULAMA VE YERLESTIRME KURALLARI

4.1. Boru ve Baglanti Elemanlan

1- Celik borular: TS 6047, 1SO 3183, EN 10208
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2- Kaynak agizli gelik baglant1 elemant: TS 2649, 1SO/R 64-221, DIN 1681-1629-1745
3- Disli baglant1 elemani: TS 11 EN 10242, EN 10242

4- PE borular: TS 10827, 1SO 4437, EN 1555-1-2

5- PE baglanti elemani: TS 6270, EN 1555-3-4

6- Kuresel vana: TS EN 331:2001, TS 9809, ISO 7121

7- Flanglar (Kaynak boyunlu): TS ISO 7005-1

8- Dikigsiz bakir borular: TS 9872 EN 1057, EN 1057

4.2. Yeralt1 Gaz Borularn

Dogalgaz boru hattinin giizergah se¢imi esnasinda, boru hatt1 yakit depolari, drenaj kanallari,
elektrik kablolari, kanalizasyon vb. yerlere Tablo-2’de belirtilen mesafelerden daha yakin
olmamali, mekanik hasar ve asmr1 gerilime maruz kalmayacagi emniyetli yerlerden
gecirilmelidir.

Yeraltma yerlestirilen ¢elik borular ve baglant1 yerleri ( kaynak yerleri ) hazir PE (Polietilen )
kapli veya TS 5139’a uygun sicak sargi ile kaplanmis olmali ve katodik koruma ile korozyona
karst1 koruma altina alinmalidir. Hazir PE kapli borular yeraltina tesis edilmeden &nce
kaplamada hasar olup olmadig1 kontrol edilmelidir. Sicak PE sargi uygulamasinda ise, uygun
kaplama yontemi kullanilmali ve dnce boru tlizerindeki hadde pasi, korozyon liriinleri, yag ve
nem tamamen giderilmeli, islem esnasinda sargi malzemesine hasar verilmemeli, sargida pot
veya bosluk olmamalidir. PE kaplama, borunun toprak seviyesinden ¢iktig1 yerden en az
60cm yukariya kadar devam etmelidir.

PARALEL VEYA DIKINE GECIS MINIMUM MESAFE
Elektrik Kablolar1 50 cm
Kanalizasyon Borular1 . .
Agresif Akiskan Borulari Il:’)aﬂr(aﬁleel g:giz _ 188 Em
Oksijen Borulari
Metal Borular 50 cm
Sentetik Borular 30 cm
Acik Sistemler (Kanal vs.) E;EP:I gzzg z 1?8 gm
Diger Altyap1 Tesisleri 50 cm

Tablo. 2 Dogalgaz Hatti ile Diger Hatlar Arasindaki Mesafe

Celik borularin tesisinde TS 10038 dikkate alinmalidir. Celik borularin birbirine eklenmesi
kaynak ile, polietilen borularda ise elektroflizyon teknigi ile olmalidir. Toprakaltina
dosenecek dogalgaz hatti i¢in gerekli olan transe derinlikleri Sekil-1 ve Sekil-2’de verilmistir.
Kullanilacak olan ikaz band1 en az 20 cm genisliginde, sar1 renkli zemin iizerinde kirmiz ile
“187 DOGALGAZ ACIL” ibaresi bulunur sekilde olmalidir.

17



b i B, ]
F

LAAAARLLAALLALALLLALAL TOPRAK
20 cm. P T I ¥ VY YAV VYUY YV

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

10 cm. +
IKAZ BANDI

30cem. * o+ + + + 4+ SARI KUM
+ + + + + o+
£+ 4 + o+
D + o+ + + 4+ CELIiK DOGAL GAZ
+ + — BORUSU (PEKAPLI)
+ + \ + o+ o+
T
+ o+ 4+ o+ + o+ 4 SARI KUM
10cm. o+ |+ o+ o+ o+
L . P,
20 cm.

TOPRAKALTI HAT DETAY ( CELIiK BORU )

Sekil. 1

Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

H—

10 cm. KAPLAMA

MEKANIK STABILIiZE

30 cm. DOLGU MALZEMES |

10cm. IKAZ BANDI

30 cm. SARI KUM

PEDOGALGAZ
BORUSU

SARI KUM
10 cm.

40-50 cm.

TOPRAKALTI HAT DETAY1 ( PE BORU )

Sekil. 2

Geri dolgu islemi esnasinda boru altina, bosluk kalmayacak sekilde sar1 kum ile yastiklama
yapilmalidir. Boruya zarar verebilecek biiylikliikte tas ve moloz yigmlar1 dolgu malzemesi
icinde bulunmamalidir. Celik borunun asir1 yilke maruz kalabilecegi (yol gecisi, arag gegisi
v.b.) durumlarda transe derinligi arttirilmali ve boru iist seviyesinin transe iist seviyesine olan
mesafesi 80 cm olmalidir. Bu derinligin saglanamayacagi durumlarda ¢elik kilif kullanmak
sart1 ile transe derinligi en az 60 cm olmalidir. Kilif borusunun i¢ ¢ap1 dogalgaz borusunun dis
capindan en az 6 cm biiyilk olmaldr. Kilif borusunun ve dogalgaz borusunun birbirine
temasmi dnlemek icin araya kaucuk veya plastik gibi aymricilar konmalidir. {laveten kilif ve
dogalgaz borusu arasia su ve yabanci madde girisini 6nlemek i¢in u¢ kisimlar1 kauguk nevi
bir malzeme ile kapatilmalidir. Kilif borusu ve dogalgaz borusunun kilif i¢cinde kalan kismi da
hazir PE kapli olmali veya sicak PE sargi ile izole edilmelidir. (Sekil.3)

1- PE kapli dogal gaz borusu

2- Kalif borusu ile boru arasina konulan ayirici (Separator)

3- PE kaph kilif borusu (Celik)

4- Kalif borusu ile borunun arasii kapama yiikstigii (kauguk, plastik v.b.)

5- Yiiksiik bilezigi (Paslanmaz celik)

Sekil .3 Muhafaza borusu detayi

Toprak alt1 dogalgaz hattinin, tesisat galerisi igerisinden gegirilecegi durumlarda;

e Tesisat galerisi, dogalgaz hattinin kontrolii yapilabilecek boyut ve bigimde olmalidir.
e Tesisat galerisinin havalandirilmasi saglanmalidir.
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e Tesisat galerisinde kullanilacak dogalgaz borusu hazir PE kapli olmalidir.

e Tesisat galerisinde tesis edilen dogalgaz hatti, diger tesisatlarin Ust seviyesinden ve
minimum 15 cm mesafeden gegmelidir.

e Tesisat galerisi aydmlatmasi ex-proof olmali, dogalgaz hattindan daha diisiik seviyede
bulunmalidir.

4.3. Boru Tesisatimn Korozyona Kars1 Korunmasi

I¢ tesisat zorunlu haller haricinde toprak altindan gegirilmez. Ancak zorunlu durumlarda
toprak altinda kalan gelik boru hatlar1 TS 5141 EN 12954°¢ gore katodik koruma yapilmalidir.
Galvanik anotlarla yapilacak katodik koruma sistemlerinde galvanik anot olarak magnezyum
anotlar kullanilmali ve dogalgaz tesisat1 ile arasindaki yatay mesafe toprak alt1 hat uzunluguna
bagl olarak miimkiin oldugunca fazla olmalidir. Magnezyum anotlar TS 5141 EN 12954°¢
uygun olacaktir.

Katodik Koruma Detay1

Kullanilacagi Zeminin Ozgiil Elektrik Direnci : 4000 ohm.cm (Max) olmalidur.
Magnezyum anotlarin kimyasal 6zellikleriyse;

Elektrod Potansiyeli (Referans Cu/CuSQOj elektrod) : -1500 mVolt (Deniz suyu iginde)
Teorik Akim Kapasitesi . 3.94 amper.saat/kg

Anot Verimi : % 50

Celige Kars1 Devre Potansiyeli . 650 mVolt
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PE kapli borularda ortalama 20 yil katodik koruma 6mrii i¢in uygun anot boyutlari, boru ¢ap1
ve metrajina gore (Tablo 3)’ de verilmistir.

ANOT BOYUTU
BORU CAPI 21b 351b 6,5 Ib 111b 17 1b
0,907 kg 1,588 kg 2,948 kg 4,989 kg 7,711 kg
DN 25 150 m 260 m 480 m 760 m 1270 m
DN 32 110 m 190 m 380 m 600 m 1000 m
DN 40 85m 160 m 300 m 480 m 800 m
DN 50 70m 130 m 240 m 380 m 640 m
DN 65 55m 100 m 190 m 290 m 490 m
DN 80 45m 80 m 150 m 240 m 400 m
DN 100 40 m 70m 120 m 190 m 320 m
DN 125 30m 50 m 100 m 155 m 250 m
DN 150 25m 40 m 80 m 130 m 210 m

Tablo. 3 PE Kapli Borularda Katodik Koruma Omrii i¢in Uygun Anot Boyutlar

4.4. Bina Baglant1 Hatt1 ve Yer Ustii Gaz Borulan

ZERIN

20




Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

MERDIVEN SAHANLIGI

MERDIVEN SAHANLIGI

44.4.2. Bina baglant1 hatlar1 binaya, binanin girisine yakin, yeterince aydinlatilmis, kuru,
kendi kendine havalanabilen ve kolayca ulasilabilen bir yerinden girmelidir. Gaz borusu
hasara ugramayacak bir bicimde korunmus olmalidir. Dogalgaz borulari, bina ortak mahali
olmayan yerler, kapic1 dairesi, siginak, yakit deposu bulunan vb. yerlerden gecemez (TS
7363). Dogalgaz hatti yangmm merdiveninin i¢inden ve bitisiginden gecirilmemelidir.
Dogalgaz borular1 isletme tarafindan her zaman kolayca gorulebilecek, kontrol edilebilecek ve
gerektiginde kolayca miidahale edilebilecek yerlerden gecirilmelidir.

4.4.3. Dogalgaz bina baglant1 hatt1 tizerinde Madde 4.4.2 de belirtilen sartlara uygun olan bir
mahale (bina ana giris kapisina miimkiin oldugunca yakin) rahatca ulasilabilecek (1,90 — 2,10
m), hasar gérmeyecek bir noktaya tim tesisatin gaz akisini gerektiginde kesip agma islevini
yerine getirecek bir Ana Kesme Vanasi konulmalidir. (TS 9809 veya TS EN 331:2001). Ana
Kesme Vanasi bina disinda bir noktaya konulacak ise havalandirilmis bir kutu igine
almmalidir. Bina baglant1 hatt1 bina i¢inde birden fazla kolona ayrilacak ise her bir kolon i¢in
ayrica bir Kolon Kesme Vanasi tesis edilmelidir. Kolon kesme vanalari, kolon ayrim
noktasindan maksimum Im mesafede konulabiliyor ise ayrica bir Ana Kesme Vanasi
konulmasma gerek yoktur. Ana kesme ve kolon kesme vanalar: tesisata rakorlu baglanti ile
monte edilmelidir. AKV ve kolon kesme vanalarinin ¢api hattin c¢api ile ayni olmalidir.
Yalnizca DN 65 hat Gizerinde hiz sinirlamasi ve basing kayiplar1 dikkate alinmak suretiyle DN
50 disli vana konulabilir. DN 65 ve iizeri ¢aplardaki AKV ve kolon kesme vanalari, flansh ve
tam gecisli kiiresel vana olmalidir.

4.4.4. Dogalgaz hatlarinmn, duvar ve dosemelerden gegislerinde koruyucu kilif borusu
kullanilmalidir. Duvar ve déseme gecislerinde gaz borusu ve koruyucu borunun es merkezli
olmasma 6zen gosterilmelidir. Koruyucu borunun i¢ ¢api, gaz borusunun dis ¢apindan en az
20mm daha biiyiik olmalidir. Koruyucu boru bina dis duvari i¢ine siki ve tam sizdirmaz bir
bi¢cimde yerlestirilmeli ve duvarin her iki yiiziinden disariya dogru en az 10mm tagmalidir.
Koruyucu boru ile gaz borusu arasinda kalan bosluk duvarin her iki tarafindan zamanla
katilasip catlamayacak, sizdirmaz, dayanikli plastik esaslt malzemeler doldurularak tam
sizdirmaz hale getirilmelidir. Koruyucu boru icinde kalan gaz borusunda ek yeri
bulunmamalidir. (Sekil.8)
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Sekil . 8 Duvar Gecgisi

4.4.6. Dogalgaz borulari ile telefon, elektrik hatlar1 ve sicak, kizgin akiskan borular1 arasinda
en az 15 cm’lik bir agiklik olmalidir. 380 Volt iizerindeki elektrik hatlar1 i¢cin bu mesafe en az
30 cm olmalidir. Yuksek gerilim hatlar1 ( havai hatlar ) ile dogalgaz tesisat1 arasindaki mesafe
en az 10m olmalidir.

4.4.7. Dogalgaz borular1 kendi amacit disinda (elektrik ve yildirimdan korunma tesislerinin
topraklanmasi vb.) kullanilmamalidir.

4.4.8. Dogalgaz borularinin duvarlara tespitinde; DN 50 ve altindaki ¢aplarda plastik veya
celik diibelli kelepgeler, DN 65 ve {istii ¢aplarda ¢elik diibelli kelepgeler kullanilmalidir.

4.4.9. Kelepgeler yap1 elemanlarina tespit edilmelidir.
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4.4.10. Gaz borulari, kapali hacim i¢inden gecirilmemelidir. Ancak tesisat saft1 i¢inden
gecirildiginde bu saft tam olarak havalanabilecek bi¢cim ve boyutta olmalidir. Diger tesisatlar
ile gaz borular1 arasindaki mesafe en az 15 cm olmalidir. Duvar i¢indeki saftlardan gegen
hatlar kelepgelerle tespit edilmeli ve iistleri sadece havalandirmaya uygun kapak ve
1zgaralarla Ortiilmelidir. Tesisat saft1 her kattan ulasilabilir olmalidir.

4.4.11. Boru gaplarina gore kelepce mesafeleri Tablo 4’e uygun olmalidir.

BORU CAPI YATAY DUSEY KELEPCE TiPi
v 2,0m. 2.5m. Plastik dubelli
/% 2,5m. 3,0m. Plastik dubelli
17 2,5m. 3,0m. Plastik dubelli

1Y 2,7m. 3,0m. Plastik dubelli
1% 3,0m. 3,5m. Plastik dubelli
27 3,0m. 3,5m. Plastik dubelli
2% 3,0m. 3,5m. Celik dubelli
3” 3,0m. 3,5m. Celik dubelli
4 3,0m. 3,5m. Celik dubelli
6” 55m. 7,5m. Celik dubelli
8” 6,0 m. 8,5m. Celik dubelli

Tablo. 4 Boru Kelepgeleri Tipi ve Mesafesi

4.4.12. Swva altma dogalgaz tesisat borusu ddsenmemelidir. I¢ tesisat borularmin duvar
icindeki kanallara dosenmesi durumunda kanallarm istleri sadece havalandirmaya uygun
kapaklarla ortiilmeli ve tesisat borular1 korozyona karsi korunmalidir. Kanal duvarlarinda
sizdirmazlik saglanmis olmalidir. (Sekil. 10)

Havalandiridmis Sékdlebilir Baglant

O

Havalandirilmis Sékiilebilir Baglant:
Sekil . 10 Swva Ustii ve Kanal Ici Boru Kelepgeleri
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4.4.13. Dogalgaz borulari, tasiyici yapt elemani olarak kullanilmamali, diger borularin
iizerinde biriken yogusma, sizint1 veya terleme sularindan etkilenmemesi i¢in diger borularin
en Ustiinde uygun bir seviyeye yerlestirilmelidir.

4.4.14. i¢ tesisat hatlar1, aydinlik, asansér bosluklari, havalandirma, ¢at1 arasi, duman ve ¢op
bacalar1 ile davlumbaz i¢inden, yakit depolarindan, asma tavan iginden ve yangin
merdivenlerinin i¢i veya bitisiginden gegirilmemelidir.

4.4.15. Temel ve zeminin Ozellikleri nedeniyle binanin dilatasyonla ayrilmis iki kismi
arasinda veya bitisik iKi ayr1 bina arasinda farkli oturma olabileceginden, buralardaki i¢ tesisat
borular1 bu olaydan etkilenmeyecek sekilde esnek baglanti elemani ile baglanmalidir (Sekil
11). Esnek baglanti eleman1 TS 10878’e uygun olmalidir.

B Binasi

A Binasi B Binasi

A Binasi

Dogal gaz

) \ borusu

Esnek baglanti
clemam

Esnek baglanti

Dogal gaz
clemam e

borusu

/\—/\/\/\

Sekil . 11 Esnek Baglanti Eleman1 Montaji

baglant1 ucu ondule boru

L2

L1

Sekil . 12 Esnek Baglanti Eleman1

Esnek baglant1 elemaninin baglanacagi iki boru arasinda birakilmasi gereken mesafe, esnek
baglant1 elemani boyunun ( L1 ) en fazla %80’ i kadar olmalidir (Sekil 12 ve Tablo 5).

ANMA CAPI L1 L2 di
15 500 60 21,3
20 550 60 26,9
25 600 60 33,7
32 650 70 42,4
40 750 80 48,3
50 850 90 60,3
65 1000 100 76,1
80 1150 100 88,9
100 1300 100 114,3

Tablo. 5 Ondileli, kaynak agizli esnek baglant1 eleman1 (TS 10878/6)
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4.4.16. Tesisatlar gaz verme isl sonra antipas iizeri yagli boya (sar1 renk) ile boyanmali ve
rutubetli yerlere dosenen i¢ tesisat borulari, korozyona karsi tam korunmus olmalidir.

4.4.17. Disli baglantilarda standardina uygun plastik esasli vb. sizdirmazlik malzemeleri
kullanilmalidir. (TS EN 751-2 )

4.4.18. Celik borularm bikumi kontroliinde yasanan zorluk nedeniyle (toprak alt1 hatlar dahil)
yapilmamalidir.

4.4.19. Gaz tesisati, “Baymdirhk Bakanhigi Kuvvetli ve Zayif Akim I¢ Tesisat
Yonetmeligi’ne” gore topraklamasi yapilan binanin elektrik tesisatinin topraklama hatti
ile irtibatlandirilmalidir. Bunun saglanamadigi durumlarda;

Topraklama en az 16mm ¢apinda ve 1,5m uzunlukta som bakir ¢ubuk elektrotlar, en az 20mm
capinda ve 1,25m uzunlugunda som bakir ¢ubuk elektrotlar, 0,5m? ve 2mm kalinliginda bakir
levha veya 0,5m? ve 3mm kalinliginda galvanizli levha ile yapilmalidir. Bakir elektrotlar veya
levhalar toprak icinde diisey olarak butlinlyle yerlestirilmeli ve en az 16mm? cok telli
(orgtlii) bakir kablo ve iletken pabug¢ kullanilarak veya kaynak ile dogalgaz tesisatina
irtibatlandirilmahdir.

4.4.20. Bina kolon hatlarmm havalandirilmasi ig¢in gazin toplanmasi muhtemel olan yerler
(bina iist kat sahanligi) dis ortamla dogrudan veya kanal kullanilarak irtibatlandirilmali
(150cm?), havalandirmanm miimkiin olmadig1 durumlarda gaz alarm cihazi kullanilmalidir.

4.4.21. Bireysel tiketim bransmanlar1 saya¢ konulacak yere kadar ¢ekilmelidir.

4.4.22. Giris kapilar1 bina diginda olan fakat sayaclar1 bina i¢ine konulmak istenen yerlerde
dogalgaz borusunun mahal i¢ine girdigi noktaya vana konulmaldir.

4.4.23. Binanin ortak kullanim1 i¢in bir merdiven sahanligi olmayan veya merdiven
sahanliginin dogalgaz hattinin gegmesine uygun olmadig1 durumlarda, dogalgaz hatlar1 bina
dis cephesinden ¢ekilebilir. Bu gibi durumlarda dogalgaz hatlar1 6zel mahallerden
gecmemelidir.

4.4.24. Domestik regulatorler;

a) Bireysel sistem evsel kullamimlarda: Regiilator bina baglant1 hatt1 istiinde tesis
edilmelidir. Ayn1 binada kullanim basinci 21 mbarg. {izerinde olan ticari mahaller var
ise bunlara ait regilatér sayactan sonra tesis edilmelidir.

b) Maustakil sistem evsel kullanimlarda: Regulator sayacgtan dnce tesis edilmelidir.

C) Merkezi sistem evsel kullanimlarda: Domestik kolon igin bir adet regiilator tesis
edilmeli, merkezi sistem hatt1 i¢in ek bir regulatére ihtiyac duyuluyor ise regllator
sayactan sonra tesis edilmelidir.

d) Bireysel coklu ticari kullanimlarda: Regiilatér bina baglanti hatt1 {stiinde tesis
edilmelidir. (Kullanim basinc1 21 mbarg ise)

Domestik regllator baglanti sekli asagidaki gibi olmalidir. (Sekil 13)

Test icin

(T + Kortapa)
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Sekil. 13 Domestik Regulator Baglantisi

4.4.25. Basing diigiirme islemi gereken ticari mahallerde, cihaz ¢alisma basinglar1 g6z oniinde
bulundurulmalidir. Regiilator giris basincinin, cihaz ¢alisma basinglarmin 1,2 katindan biiyiik
olmas1 durumunda kullanilan regiilator ani kapatmali ( shut-off’lu) olmalidir.

4.4.26. Sayaglar bagli olmaksizin, i¢ tesisatin tamami basingli hava uygulanarak yabanci
maddelerden ardirilmalidir.

5. BORULARIN BIiRLESTIRILMESI

5.1. Celik Borular

5.1.1. Kaynakh Birlestirmeler
e Ic Tesisatlarda kullanilan TS 6047 standardina haiz boru hatlarmmn birlestirilmesinde;
e Gaz teslim noktas: ile saya¢ giris vanasi arasindaki tesisatlar,
e Merkezi sistemlere ait tesisatlar,
e Toprak alt1 hatlar,

e Uretim amacl ticari yerlere ait tesisatlarin sayagtan sonraki kisimlarmda DN 25 dahil
ve Ustl caplar icin,

Kaynakli birlestirme uygulamasi yapilmalidir.

Kaynak yontemi segilirken DN 65°¢ (dahil) kadar elektrik ark, argon veya oksi-asetilen
kaynagi, DN 80 dahil Gistli ¢aplar icin sadece elektrik ark ve ya argon kaynagi uygulanmalidir.
Kaynak islemi TS 6868-1 EN 287-1’e gore sertifika almig kaynakgilar tarafindan
yapimalidir.

Celik borularda kaynakl birlestirme yapilmadan dnce borularda biikiilme, egilme, korozyon,
centik ve ¢izikler kontrol edilmelidir. Boru uglar1 diizeltilmis, kaynak agzi agilmis ve kaynak
noktasindan itibaren 5 cm’lik kisimda i¢ ve dis yiizey temizleme iglemi yapilmalidir.

Kaynakla birlestirilecek borularda eksen kagikligi olmamalidir.
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Kaynak noktalarinda yetersiz niifuziyet, yapisma noksanligi, soguk bindirme, yakip delme
hatasi, ciiruf hatalari,, gdzenek hatalari, catlak hatalari, yanma c¢entigi olusumu kontrol
edilmeli, bu tip kaynaklar dizeltilmelidir.

Tesisata gaz verilmesi i¢in yapilacak kontrol esnasinda kaynak noktalar1 ARMADAS tesisat
kontrol miithendisi tarafindan gézle muayeneye tabi tutulacaktir. Kontrol neticesinde uygun
gOrulmeyen kaynaklarmn oraninin %25’in (izerinde olmas1 halinde ARMADAS tarafindan tim
kaynaklarin yeniden yapilmasi istenir. Bu durumda tesisat¢inin tesisat yapabilme yetkisi,
yeniden egitimden gegerek basarili oldugunu belirtir belgeyi ibraz etmesi durumunda devam
eder.

5.1.2. Disli (Vidah) Birlestirmeler

Dogalgaz boru baglant1 elemanlariyla yapilmis disli baglantilarda standardina uygun plastik
esaslt vb. sizdirmazlik malzemeleri kullanilmalidir. Sayagtan sonraki dogalgaz hatlar1, sayag
baglantilari, gaz kontrol hatlari, vana montajlari, basing diisiirme tesislerindeki baglantilar ve
cthaz baglantilarinda; baglanti disleri TS 61°e uygun olmalidir.

5.2. PE Borular

Gaz teslim noktasindan sonra toprak altina cekilecek dogalgaz boru hattinin PE olmasi
halinde birlestirme elektroflizyon teknigi ile yapilacaktir. PE borunun toprak iistiine ¢ikmasi
icin yapilacak olan doniislerde mutlaka uygun fittings kullanilmalidir. Toprak {istiinde kalan
PE boru dis darbe ve etkilere kars1 dayanikli bir muhafaza (Celik kilif) i¢ine alinmalidir. PE
borunun toprak {istiine ¢ikmasinin sakincali oldugu durumlarda, PE boru toprak {istiine
c¢itkmadan oOnce PE-Celik gecis parcasi kullanilarak c¢elik boruya gecis yapilmalidir.
Kullanilabilir PE boru ¢aplar1 20mm, 32mm, 63mm, 110mm ve 125mm ile sinirhdir.

5.3. Bakar Borular

Bakir boru kullanimi, sadece bireysel kullanim olacak konutlarda sayagtan sonraki (Sayag
sonrasindaki hattin bir kismmin bina dis yiizeyinden gittigi durumlar hari¢) dogalgaz
hatlarinda olabilir. Bakir boru tesisatlarinda birlestirme i¢in sert lehim teknigi kullanilmahdir.
Lehimleme isleminden sonra soguma gerceklesene kadar lehim noktasi titresim, darbe ve
zorlanmalara maruz kalmamalidir.

6. SIZDIRMAZLIK TESTLERI VE iISLETMEYE ALMA

ARMADAS tarafindan onaylanmis projeye miiteakiben yapilmis olan tesisatlarin,
sizdirmazlik testleri su sekilde yapilmaldir: Isletme basincinin 300 mbarg’in altinda oldugu
durumlarda sadece 1. sizdirmazlik testi uygulanmalidir. 1. sizdirmazlik testinde, ilk gaz agma
islemi yapilacak olan tesisatlarda test basinci, igletme basmcinin en az 50 mbarg {izerinde
olmalidir. Bu basing altinda sicaklik dengelenmesi i¢in 10 dakika beklendikten sonra, tesisatta
10 dakika siire ile U manometre kullanilarak tiim bransman ve cihaz vanalar1 agik konumda
iken test islemi gergeklestirilmelidir. Bu test esnasinda manometrede basing diismesi
olmamalidir.
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Isletme basmcmm 300 mbarg oldugu durumlarda test islemi; dnce 2. sizdirmazlik testi daha
sonra 1. sizdirmazlik testi olmak iizere iki asamada yapilmalidir. 2. sizdirmazlik testinde test
basinci, isletme basincinin 1,5 kat1 olmak tlizere 15 dakikast dengelenme siiresi, 30 dakikas1
test siiresi olarak toplam 45 dakika boyunca uygulanmalidir. Test ekipmani olarak 0,1 bar
hassasiyetli metalik manometre kullanilmali ve test siiresince basing diigmesi olmamalidir. 2.
sizdirmazlik testini miiteakiben 1.s1zdirmazlik testi uygulanmalidir.1. sizdirmazlik testinde
test basinci en az 71 mbarg olmalidir.

Mevcut gaz kullanilan tesisatlarda cihaz ilavesi, cihaz iptali, giizergah degisikligi v.b. tadilat
gerektiren durumlarda 1. sizdirmazlik testi yeniden yapilir.

Boru ve baglant1 elemanlarindaki bozukluklarin kaynakla tamirat1 yoniine gidilmemeli bunlar
yenileriyle degistirilmelidir.

Tesisatin isletmeye alinmasindan sonra tesisattaki kalan hava, sayaca en uzak noktada
bulunan cihaz vanasi agilarak digar1 atilir. Bu iglemin yapildigi bolmeler iyice
havalandirilmali ve bu islem siiresince bu yerlerde; acik alev, ates bulundurulmamali, sigara
icilmemeli, kap1 zilleri ve elektrikli cihazlar ¢alistirilmamalidir. Cihazlar yetkili servisleri
tarafindan devreye almmali, matbu olarak basilmis cihaz isletme ve kullanim talimatnamesi
yetkili servis tarafindan kolayca goriilebilecek bir yere asilarak aboneye teslim edilmelidir.

7. SAYACLAR

7.1. Her saya¢ girisine kesme vanas1 konmalidir. Bina merdiven sahanliklarinda sayag¢ vanasi
1,90 — 2,10m arasinda bir yiikseklige, bina disina konuluyorsa rahat ulasilabilecek ve herhangi
bir darbeye maruz kalmayacak bir yiikseklige konulmalidir. Vanalarin dogalgaz borusu
iizerine tesis edilmeleri sekil 14 deki gibi yapilmalidir.
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2-SAYAC REKORU j]
REKOR CONTASI
3 - ESNEK BORU _ .
4-SAYAC VANASI =
5- TEST NiPELT

Sekil . 14 Savag Baglanti ve Vana Montaji

7.2. Duvara monte edilecek sayaclar, uygun aski ve destekler tizerine yerlestirilmelidir. Yapi
disina konulmasi gerekli vanalar1 ve sayaglar, koruyucu ve korozyona dayanikli malzemeden
olmak kaydiyla duvara veya duvar i¢ine konulabilir. Saya¢ kutusunun kapagi siirekli
havalandirmay1 saglayacak sekilde olmali ve sayag gdstergesi okuma penceresi bulunmalidir.
Saya¢ ve saya¢ vanasina gerektiginde miidahale edilebilmesi i¢in saya¢ kutusu yeterli
biiyiikliikkte olmali ve kilitli olmamalidir. (Sekil-15)
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Gdzetleme penceresi
ON GORUNUS SAG YAN GORUNUS

NOT: Kutu ebatlari sayacin biiydkligiine gore belirlenmelidir,

Kutu korozyona dayanikli yanmaz malzemeden olmalidir.

Sekil . 15 Sayac¢ Kutusu

7.3. Kortiklii tip saya¢ baglantilarinda 6n gerilme olusturmayacak ve degisik tip sayaclarin
kullanimina imkan saglayabilecek sekilde esnek baglanti elemam: kullanilmalidir. Esnek
baglanti eleman1 TS 10878’ e uygun olmalidir.

7.4. Sayag ve baglant1 borulari, duman bacalar1 Uzerine yerlestirilmemelidir.
7.5. Sayaclar duvar ile arasinda en az 2 cm aralik kalacak sekilde duvara yerlestirilmelidir.

7.6. Sayag sokiilmesinde statik elektrikten korunmak i¢in sayacin giris ¢ikis borular1 arasinda
bir iletken tel ile kopriilleme yapilmalidir.

7.7. Sayaclar elektrik anahtari, elektrik sayaci, priz, buat ve zil gibi elektrikle ¢alisan alet ve
cihazlardan, sicak su borularindan en az 15 cm uzaga yerlestirilmelidir.

7.8. Sayaclar, ilgili gorevlilerin kolayca girip kontrol edebilecekleri ve gostergeleri kolayca
okuyabilecekleri, ayrica gazi rahatga kesip agabilecekleri sekilde aydinlik, havalandirilabilen,
rutubetsiz ve donmaya karsi korunan ¢ok sicak olmayan (en ¢ok 35°C) vyerlere
yerlestirilebilir. Sayaglar yanici ve patlayici maddelerin bulundugu yerlere yerlestirilemez.

7.9. Sayaclar ortak mahalde, ait olduklar1 bagimsiz bolimiin giris kapismna miimkiin
oldugunca yakin bir noktaya konulmalidir.

7.10. Ticari mahallerde sayag¢lar mahal i¢ine, girise en yakin noktaya konulabilir. (24 Saat
acik oldugu taahiit edilen yerlerde). Bu durumda, mahal icine girilmeden uygun bir yere
emniyet vanasi konulmalidir.
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7.11. Gaz sayaclar1 asansOr giris kapisi iizerine, balkonlara, konut kapilar1 {izerine
konulmamalidir.

7.12. Rotary ve tiirbinli sayaglar imalat¢1 katalog ve talimatlarina gore yaglanabilecek ve
bakimi yapilabilecek sekilde yerlestirilmelidir. Bu tip saya¢ kullanilmasi durumunda sayag
oncesinde filtre bulunmalidir. Kullanilacak olan filtrenin gézenek agikligt 50 um olmalidir.
Tirbinli tip sayaclarda saya¢ giris ve c¢ikisinda 5D mesafesinde baglant1 elemant

kullanilmamalidir.( Sekil-16-17 )

1 2 3
1. Kiiresel vana
2. Filtre

| e
J ‘_ 3. Tirbinki sayag
L | NG 4 Flans
D] 5. Boru

Sekil . 16 Tirbink sayagiara ait baglant!

min 50 min 50

:

1. Kiiresel vana
2 Filtre
3.Rotary sayag
4. Flang
& Boru

&

Sekil. 17 Rotary sayaclara ait baglant!

7.13. Test nipelleri her saya¢ sonrasina konulmalidir. Test nipeli takilmasi i¢in 6zel imal
edilmis baglant1 elemanlar1 kullanilmalidir.

7.14. Merkezi sistemlerde kullanilan sayaclar kazan daireleri disina konulmalidir.

7.15. G4 (dahil) ile G25(dahil) aras1 korikli tip k sayaclar kullanilacaktir.

7.16. G40 (dahil) tzeri sayaclar rotary veya turbin tip olmalidir.

SAYA

SAYAC TiPi | SINI F(I; Qmax (M?/h)
Korukla Tip G4 6
Korakli Tip G6 10
Koraklii Tip G10 16
Korakli Tip G16 25
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Koruklu Tip G25 40
Rotary veya Turbin Tip G40 65
Rotary veya Turbin Tip G65 100
Rotary veya Turbin Tip G100 160
Rotary veya Turbin Tip G160 250
Rotary veya Tirbin Tip G250 400
Rotary veya Turbin Tip G400 650
Rotary veya Turbin Tip G650 1000
Rotary veya Turbin Tip | G1000 1600
Rotary veya Turbin Tip | G1600 2500
Rotary veya Turbin Tip | G2500 4000
Rotary veya Turbin Tip | G4000 6500
Rotary veya Turbin Tip | G6500 10000

Tablo. 6 Sayaglarin maximum debi araligi

7.17. Dogalgaz tesisatinda kullanilacak olan her cihazin minimum tiiketim debileri sayaclarin
minimum okuma debisinden az olmamalidir.

8. DOGALGAZ YAKICI CIHAZLAR
8.1. ATipi (Bacasiz) Cihazlar

Bu tip cihazlar, yanma i¢in gerekli havayi bulunduklar1 ortamdan alip yanmis gazlar1 yine
ayni ortama veren cihazlardir (ocak, pasta firinlari, vb.). Bu tip cihazlar hacim ve biiyiikligi
ne olursa olsun; yatak odasi, banyo ve WC’ lere, binalarin merdiven bosluklarina, genel
kullanimma agik koridorlarma, aydmliklarma ve 12m®den daha kiiciik hacimlere
yerlestirilemezler. Yerlestirildikleri mahalde en az 150 cm? serbest enkesite sahip
havalandirma menfezi bulunmalidir. Bu menfezler siirekli ac¢ik kalmalidir. Cihazlarin
bulundugu mahallerin dogrudan havalandirilmasinin miimkiin olmadigi durumlarda; komsu
mahale acilan kapiya alt ve iist menfez ve komsu mahalin atmosfere bakan penceresine iist
menfez acilarak dolayli havalandirma yapilmalidir. Komsu mahal yatak odasi, banyo ve WC
olmamalidir.

Acik yanmali radyant siticilar i¢in tesis hacmi kurulu giliciin her 1 kW1 i¢in en az 10m?
olmalidir. Bu tip cihazlarin konulacagi mahallere ait tavan yiikseklikleri cihaz {iretici firma
katalog degerlerine uygun olmali, mekanik hasar gormeyecek yerlere yerlestirilmeli, 1siticilari
tastyacak konsol, zincir v.b. elemanlar mukavemet agisindan yeterli olmali, i¢c tesisat
yerlestirme kurallarina aykiri olmamak sartiyla iiretici firma talimatlarina uyulmalidir. Yanici
ve parlayict maddelerin yogun oldugu yerlere bu tip 1siticilar konulmamalidir. Diger
uygulama kurallar1 i¢in TS EN 419-1 deki esaslar g6z 6niinde bulundurulmalidir. Yanma
driinlerini dig ortama atan tiiplii radyant isiticilara iliskin uygulama kurallar1 i¢in yakma
havasi temin sekline (Yakma havasmi bulundugu ortamdan veya dig ortamdan alan) bagh
olarak B veya C tipi cihaz kategorisinde degerlendirilmelidir. Bu tip cihazlarm montaj yeri
yiikseklikleri ve montaj sekilleri ile ilgili i¢ tesisat yerlestirme kurallarina aykir1 olmamak
sartiyla dretici firma talimatlarma, diger hususlar ile ilgili olarak da TS EN 416-1 (Tek
briilorlii ) ve TS EN 777 (Cok briilorlii) deki esaslar goz 6niinde bulundurulmalidir.

8.2. B Tipi (Bacal) Cihazlar
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B tipi cihazlar yanma icin gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan, agik yanma
odali, yanma tirlinlerinin uygun bir atik gaz tesisat1 ve uygun bir baca vasitasi ile dis ortama
veren cihazlardir. (TS EN 625, TS 615 EN 26, TS EN 613, TS EN 297, TS EN 297/EK
A2+EK A3+EK A5)

8.2.1. Cihazlarin monte edilemeyecegi yerler

Binalarin merdiven bosluklar1 ve genel kullanimina agik koridorlarina,

Baca duvarlari tizerine,

Apartman aydinliklarina,

Hacim ve biiytikligi ne olursa olsun; agik balkon, yatak odasi, banyo ve WC’ lere,
Net hacmi 8 m*’den kii¢iik mahallere,

I¢inde kolay yanabilen madde bulunan ve yanmasi halinde 6zel bir tehlike olusturabilen oda
veya bina bolumlerine,

I¢inde patlayic1 maddeler bulunan mahallere yerlestirilemezler.
8.2.2. Cihazlarin Monte Edilecekleri Yerler icin Genel Kurallar

Cihazin monte edilecegi odanin hacmi cihaz/cihazlarin toplam anma 1s1l giicliniin her 1 kW*1
icin 1m® olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise, yanma havasi, cihazin monte
edilecegi odaya bitisik bir veya birden fazla odadan her biri en az 150 cm? serbest enkesit
alanl iki menfez ile temin edilmelidir.

Bu sekilde birbirine bitisik odalarm toplam hacmi 1 kW anma 1s1l giicii basma en az 1m?®

olmali, iki menfez de ayni duvara agilmali, {ist menfez tabandan en az 1,80m. yiikseklige,
alttaki menfez dosemeden en fazla 45 cm yiikseklige acilmalidir. (Sekil 18)

E S Sel||cm

Sekil . 18 B Tipi Cihazlarda Hacim Tamamlama ve Menfez Detay1

Oda hacmi > 1 m%/ kW 1 No’ lu oda hacmi < 1 m% kW
1 ve 2 No’ lu oda toplam hacmi > 1 m3/ kW

Yanma havasi i¢in montaj odasi ile irtibatlandirilan komsu mahal, yatak odasi, banyo ve WC
olmamalidir.
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Cihazlarin bulundugu mahallerde atmosfere agilan ve serbest enkesit alan1 150 cm? olan
havalandirma menfezi olmalidir. Bu saglanamiyorsa hacim tamamlamak ic¢in kullanilan
mahale, atmosfere agilan ve serbest enkesit alan1 150 cm? olan menfez agilmali ve agilan
menfez dosemeden en az 1,80m yiikseklige monte edilmelidir. Hacim tamamlamak i¢in
kullanilan mahal yatak odasi, banyo ve WC olmamalidir. Hava sirkiilasyonu saglanan bina
aydinliklar1 da menfez baglantis1 i¢in kullanilabilir.

Cihazlarin, bina yap1 elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatt1 arasindaki
baglanti ise esnek baglant1 elemani ile yapilmahdir.

Cihazlar miimkiin oldugunca baca ¢ikis deligi yakinina monte edilmeli, cihaz ile baca ¢ikis
deligi arasindaki yatay baglant1 mesafesi kisa tutulmalidir. Ancak, bunun miimkiin olamadigi
durumlarda baca yatay mesafesinin agindirilmis uzunlugu en fazla 2.5m olmalidir.

Cihaz baca davlumbazindan sonra dik olarak yiikselen ve min. uzunlugu 40 cm olan baca
hizlandirma pargasi olmalidir. Hizlandirma parcasindan sonra dirsek konulmalidir.

Atik gaz borulari, bacaya 2° - 3° ‘lik bacaya dogru yiikselen egim ile baglanmali ve bacaya,
baca enkesitini daraltmayacak bigimde monte edilmelidir.

Atik gaz boru malzemesi; paslanmaz gelik ve emaye edilmis ¢elik sac olabilir. Galvaniz sac,
plastik (Yogusmali cihazlar haric) ve asbest malzeme kullanilmamalidir. (TS 2535 EN 10088)

Atik gaz borular1 birbirine sizdirmaz sekilde baglanmali ve kullaniliyor ise ek yerlerindeki
sizdirmazlik malzemeleri sicaga dayanikli olmalidir.

Atik gaz borular1 yanici ve patlayict maddelerin bulundugu mahaller, yatak odalari, banyo ve
WC’lerden gegirilmemelidir.

Atik gaz borular1 kap1 pencere gibi yap1 elemanlarindan en az 20 cm uzaklikta olacak sekilde
yerlestirilmelidir. TS 3541°e gore 1s1 yalitimi yapilmast durumunda bu mesafeler %25
oraninda azaltilabilir.

Atik gaz borularmin enkesit alani cihazin davlumbaz c¢ikisindaki enkesit alanindan kiiciik
olmamalidir.

8.2.3. Cihazlarin Baglandiklar Bacalar ile Tlgili Genel Hususlar

Bacalar TS 12514, TS 2165, TS 11383,TS 11384 ve TS 11386°da belirtilen sartlara uygun
olmali, sicakliktan, yogusmadan ve yanma iirlinlerinden etkilenmeyecek malzemeden uygun
kalite ve boyutlarda yapilmalidir.

Bacalarin duman kanallar1 diisey olmalidir. Diisey dogrultuda, ancak bir kez 30° yi gecmeyen
sapma olabilir.

Vantilator veya baca fan kiti direkt bacaya baglanmamalidir.

Cihazlarin baglandig1 bacalara mutfak aspiratorii baglanmamalidir.

8.3. Bi Tipi (Fanh — Bacah) Cihazlar
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B1 Tipi Cihazlar yanma i¢in gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan, a¢ik yanma
odali, yanma Urlinlerini bir vantilator yardimi ve 6zel atik gaz elemanlari vasitasi ile dogrudan
veya atik gaz baglanti elemanlar1 ve uygun bir baca vasitasi ile dig ortama veren,
havalandirma ihtiyaci bakimindan B tipi cihazlar ile aym1 katagoride miitalaa edilen
cihazlardir. (TS EN 625, TS 615 EN 26, TS EN 613, TS EN 297, TS EN 297/EK A2+EK
A3+EK A5)

8.3.1. Cihazlarin monte edilemeyecegi yerler

Binalarin merdiven bosluklari ve genel kullanimina agik koridorlarina,

Baca duvarlari lizerine,

Apartman aydinliklarina,

Hacim ve biiyiikliigii ne olursa olsun; agik balkon, yatak odasi, banyo ve WC” lere,
Net hacmi 8 m*’den kii¢iik mahallere,

I¢inde kolay yanabilen madde bulunan ve yanmas halinde 6zel bir tehlike olusturabilen oda
veya bina bolumlerine,

I¢inde patlayict maddeler bulunan mahallere yerlestirilemezler.

8.3.2. Cihazlarin Monte Edilecekleri Yerler I¢cin Genel Kurallar

Cihazin monte edilecegi odanin hacmi cihaz/cihazlarin toplam anma 1s1l giiciiniin her 1 kW*1
icin 1m® olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise, yanma havasi, cihazin monte
edilecegi odaya bitisik bir veya birden fazla odadan her biri en az 150 cm? serbest enkesit
alanl iki menfez ile temin edilmelidir.

Bu sekilde birbirine bitisik odalarm toplam hacmi 1 kW anma 1s1l giicii basina en az 1m?3
olmali, iki menfez de ayni duvara agilmali, iist menfez tabandan en az 1,80m yiikseklige,
alttaki menfez dosemeden en fazla 45 cm yiikseklige agilmalidir.

B tipi cihazin temiz yanma havasi temin menfezi, atik gaz borusu ¢ikis agzindan daha alt
seviyede bulunmalidir. Yaninda bulunmasi halinde aralarinda ki mesafe en az 30 cm
olmalidir.
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Sekil. 19 B Tipi Cihazlarda Hacim Tamamlama ve Menfez Detay1

Oda hacmi > 1 m% kw 1 No’ lu oda hacmi < 1 m% kwW
1 ve 2 No’ lu oda toplam hacmi > 1 m3/ kW

Cihazlarin, bina yap1 elemanma baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatt1 arasindaki
baglant1 ise esnek baglant1 elemani ile yapilmalidir.

Cihazlarin monte edildikleri mahaldeki havalandirma menfezleri yatak odalari, banyo ve
WC’lere agilmamalidir.

Cihaz kabin i¢ine monte edilmis ise bakim ve onarim igin gerekli mesafeler Sekil 20 de ki

gibi olmalidir.
{gggj’"

30 cm

Sekil. 20 Kombi Kabin Detay1

8.3.3. Atik Gaz Tesisati

Atik gaz tesisatinda imalatci firma tarafindan temin edilen orijinal malzeme kullanilmalidir.
Bir baca ile irtibatlandirilan atik gaz baglantilarinda esnek metal bacalar kullanilmamalidir.
Atik gaz tesisatinin bir baca ile irtibatlandirilmas1 durumunda, kullanilan bacanin pozitif baca
ozelliklerini tagimasi gerekir.

Atik gaz boru cikis agizlari; Gegit ve koridorlara, dar sacak araliklarina, binalarin
havalandirma ve aydinlik bosluklarina, balkonlara (acik veya kapali), asansor bosluklar1 ve
atik gaz ¢ikigin1 engelleyen ¢ikintili yap1 kisimlarinin altlarina, bagka birimlere temiz hava
saglayan acikliklara, binalar arasi avlulara, dogrudan riizgar direncine maruz kalabilecek
yerlere baglanamaz. Atik gaz ¢ikis agzinin karsi bina ile olan mesafesi, atik gaz atis
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dogrultusunda en az 3m olmalidir. Atik gaz ¢ikis agzi ile ilgili olarak sekil.22 deki sartlar
saglanmalidir.

8.4. C Tipi (Denge Bacal) Cihazlar

C Tipi denge bacali cihazlar ( hermetik veya konsantrik bacali ), yanma i¢in gerekli olan
havay1, monte edildikleri ortamdan bagimsiz olarak 6zel hava baglantisi ile dis ortamdan alan,
kapali yanma odali, yanma {iriinlerini 6zel atik gaz elemanlar1 ile dis ortama veren,
havalandirmalari bulunduklar1 ortamdan bagimsiz olan cihazlardir. (TS EN 483)

8.4.1. Cihazlarin Montajinin Yapilamayacag Yerler

Binalarm merdiven bosluklarina, genel kullanimina ag¢ik koridorlarina,

Baca duvarlar lizerine,

Uretici firmanin; cihazin kabinsiz calisabilecegini belgeleyemedigi durumlarda, agik
balkonlara,

Bina aydinliklarina, C tipi cihazlarin montaji yapilmamaldir.

8.4.2. Cihazlarin Montajimin Yapilacag Yerler icin Genel Kurallar

Cihazlarn, bina yap1 elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatti arasindaki
baglanti ise esnek baglant1 elemani ile yapilmalhidir.

Cihaz kabin icine monte edilmis ise bakim ve onarim i¢in gerekli mesafeler Sekil 21 deki gibi
olmaldur.

Sekil.21 Kombinin Kabin i¢ine Montaj Detay:

Cihazin 1sinmasin1 dnlemek amaci ile kabinin havalandirilmasi tablo 7 ye uygun olarak alt ve
ustten iki havalandirma menfezi ile saglanmalidir.

Kabin Menfezleri

Menfez yeri Dogrudan dis hava ile irtibath | Bina i¢i ile irtibatl menfezler
menfezler
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Cihazm anma 1s1l giictiniin her kW ‘1 icin cm? olarak

Ust 45 9

Alt 4,5 9

Tablo. 7 Kombi Kabin Uygulamalarinda Menfez Kesitleri

Ornek: 24 kW’lik bir cihaz monte edilecek kabine, kabin dis ortamla irtibatli ise110 cm? lik
iki menfez, bina ici ile irtibatl ise 220 cm? lik iki menfez agilmalidir.

Ayrica cihaz isitilmayan bir mahale monte edilecek ise tesisat suyundaki donmaya kars1 tedbir
alinmalidir.

8.4.3. Atik Gaz Tesisati:
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C tipi cihazlarin atik gaz tesisatinda, cihazlar, yanma i¢in temiz hava temini ve atik
gaz ¢ikismi saglayan ve ayni zamanda riizgara karst koruyucu tertibati da
bulundurdugundan, imalat¢1 firma tarafindan temin edilen ve imalat¢1 firma
talimatlarinda belirtilen orijinal pargalar kullanilmali ve bunlar imalat¢inin
talimatlarina gore monte edilmelidir.

C tipi cihazlara ait baca ¢ikislar1 mutlaka direkt dis ortama agik, hava sirkiilasyonu
olan yerlere baglamalidir.

Gegit ve koridorlara, dar sacak araliklarma, binalarm havalandirma ve aydmlik
bosluklarina, balkonlara (agik veya kapali), asansor bosluklar1 ve atik gaz ¢ikisini
engelleyen c¢ikintili yap1 kisimlarinin altlarina, baska birimlere temiz hava saglayan
acikliklara, binalar arasi avlulara, dogrudan riizgar direncine maruz kalabilecek
yerlere baglanamaz.

Insanlarin gectigi yerlerde, 6rnegin kaldirimlarda baca ¢ikis yiiksekligi en az 2m
olmalidir. A¢ik alanlarda baca ¢ikig1 yerden en az 0,3m yiikseklikte olmali ve baca
cikislar1 paslanmaz veya galvaniz celik tel orgii kafeslerle korunmalidir. Arag
trafiginin oldugu yerlerde bu durum olusabilecek bir darbeye karsi géz oOniinde
bulundurulmalidir. Disariya tasan c¢at1 veya ahsap kaplamanin, iistten bacaya uzakligi
en az 0,5m olmalidir. ( Sekil. 22 )

Atik gaz cikis agzmin karsi bina ile olan mesafesi, atik gaz atis dogrultusunda en az
3m olmalidir.

Binalarmn en {iist katlarindaki dairelere ait, hermetik cihazlarin baca ¢ikislarinin bina
aydinligina verilebilmesi kosullari; tretici firmaya ait orijinal pargalarla diisey
istikamette yilikselme yapilmali ve aydmlik bitim noktasina ulasilmalidir. (burada
toplam baca uzunlugu cihaz fretici firmanin miisaade ettigi sinirlarda kalmalidir.)
Ayrica ¢ikis yapilan nokta ile ¢at1 mahyasi arasindaki mesafe, aydmnliktan kag¢ adet
dairenin yararlandig1 ve pencerelerin durumu degerlendirilmelidir.
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. . insan ve arac trafiginin olmadigr yerlerde
Insanlarin Gegtigi Yerler ) . .
zeminden yutkseklik

sekil . 22 C tipi cihazlarin atik gaz agizlarinin yerlesini

Atik gaz boru ¢ikis agzi, gegit alanlarinda Ki zeminden en az 2m yukseklikte olmalidir.
Kaldirimlara cepheli yar1 bodrum binalar i¢in, gerekli emniyet tedbirleri alinmak
sartryla bu yiikseklik en az 1m olabilir.

C tipi vantilatorsiiz cihazlarin (hermetik soba v.b.) atik gaz tesisati boru agizlari
arasinda dikeyde en az 2,5m mesafe olmalidir. Ayrica bu cihazlarin atik gaz ¢ikis agzi,
pencere alt kenarmin 30 cm altinda olmalidir.

Zemin seviyesinin altindaki (bodrum katlarinda) ““ C * tipi cihazlar, yalniz her cihazin
yanma havasi ve atik gaz boru hatlar1 kendine ait kanallara (Kuranglez) agiliyorsa,
tesis edilebilir. Kanallarin kesit alanlar1 en az;

v Anmasil giicti 14 KW' ye kadar olan cihazlarda; 0,5m?
v Anmasil giicii 14 KW' den fazla olan cihazlarda; 0,75m?
v Kanalm kii¢lk kenar boyutu en az 0,5m olmalidur.

Bu kanallara agilan havalandirma menfezi veya pencere olmamalidir.

C tipi cihazlarda, yanma havasi ve atik gaz boru ¢ikis agizlar1 ¢at1 lizerinden en az
40cm ylikseklikte olmalhdir. (Sekil 23 )

C tipi cihazlarda yatay ¢ikis agizlary, cihaza yagmur suyu vb. girmemesi i¢in dig
tarafta asagiya dogru %1-2 egimle monte edilmelidir.
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e C tipi cihazlarda yanma havasi ve atik gaz boru ¢ikis agizlar1 yakit pompalar1 ve yakat
depolarindan en az 5m yatay uzaklikta olmalidur.

8.4.4. Atik Gaz Tesisatinin Yanabilen Yapi1 Malzemelerinden Uzakhgi

C tipi cihazlarin atik gaz tesisati, yanabilen yap1 malzeme veya elemanlarina en az 5 cm
uzakta olmalidir. Ancak, cihazin maksimum anma 1s1l giliciinde yap1 elemanlarindaki sicaklik
85°C ‘den yukar1 ¢ikmiyorsa ve bu husus kullanma kilavuzunda belirtilmis ise bu mesafenin
birakilmasima gerek yoktur.

8.4.5. Atik Gaz Tesisatinin Catidan Yapilmasi

Atik gaz tesisat1 imalat¢1 firma talimatlarina gore, catidan yapilabilecek cihazlar cati katlara
veya cati/teras altindaki odalara monte edilebilir. Ancak bu durumda;

e Tavanin atese dayanikli olmasi gerekir. Cihazin temiz yanma havasi temini ve atik gaz

cikisim1 saglayan “atik gaz tesisat1” cati arasinda atese dayanikli malzeme ile izole
edilmelidir.

e Tavan atese dayanikli malzemeden degil ise “atik gaz tesisat1” tavan gecisinden
itibaren yanmayan malzeme ile izole edilmeli veya ayr1 bir koruma borusu icine
alinmalidir.

e Borularda yogusmay1 onlemesi bakimindan atik gaz tesisatinin c¢ati arasinda kalan
kism1 mutlaka izole edilmelidir.

\af 7D

{,EI_I_LI_I_L

T uo op uw

=
rr
rn
|

39



Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

Sekil. 23 Hermetik (konsantrik bacal) cihazlar

8.5. Yogusmah Cihazlar

Normal igletme sartlar1 ve belirli igletme sicakliklarinda, i1sitma amaci ile TS EN 677
standardinda belirtilen verim sartlarmin saglandigi ve yanma {riinlerindeki su buharinin
kismen yogusmasi neticesinde su buharinin gizli 1sisindan yararlanmak amaci ile dizayn
edilen cihazlardir. (TS EN 677 )

8.5.1. Cihazlarin montajimin yapilamayacag yerler

8.5.1.1. Yakma havasim dis ortamdan alan yogusmah cihazlar

Binalarin merdiven bosluklar1 ve genel kullanimina agik koridorlarina,
Baca duvarlari Uizerine,

Apartman aydinliklarina,

Acik balkonlara,

Banyo, wc, yatak odalarina, mekanik veya saft ile havalandirilan ve patlayic1 veya
kolayca alev alabilen maddelerin depolandigi mahallere baglanamazlar.

50 kW Uzeri kapasitelerde, cihazin tesisi disinda baska amaclar ic¢in kullanilan
mahallere konulamazlar.

8.5.1.2. Yakma havasimi bulundugu ortamdan alan yogusmah cihazlar

40

Binalarm merdiven bosluklar1 ve genel kullanimina agik koridorlarma,
Baca duvarlar (izerine,

Apartman aydinliklarina,

Acik balkonlara,

Banyo, WC, yatak odalarina, mekanik veya saft ile havalandirilan ve patlayici veya
kolayca alev alabilen maddelerin depolandig1 mahallere baglanamazlar.

Kapasite smirlamasi olmasizin, cihazin tesisi disinda baska amaglar i¢in kullanilan
mahallere konulamaz.
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8.5.2. Cihazlarin Montajinin Yapilacag Yerler icin Genel Kurallar

50 kW ve lizeri kapasitelerde ki tiim yogusmali cihazlar direkt olarak dis ortama agilan
havalandirma menfezi bulunan ve elektrik salteri mahal disinda olan ayri bir mahale
baglanmalidir.

50 kW ve alt1 kapasitelerde ki yakma havasini bulundugu ortamdan alan yogusmali cihazlar,
dis ortama agilan havalandirma menfezi bulunan ve sadece cihaz odasi olarak kullanilan
miistakil bir mahale konulmalidir.

50 kW ve alt1 kapasitelerde ki yakma havasini dig ortamdan alan yogusmali cihazlar, madde
8.5.1.1 de belirtilen mahaller hari¢ diger mahallere konulabilir.

Cihazlarin, bina yap1 elemanma baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatt1 arasindaki
baglant1 ise esnek baglant1 elemani ile yapilmalidir.

8.5.3. Atik Gaz Tesisati

Yogusmali cihazlarda, cihazlar ile baca arasindaki atik gaz baglantis1 ( duman kanallar1 ) ve
bacalar, iiretici firmaya ait sistem sertifikasyonuna sahip olmali veya TSE den pozitif basingl
bacalarin imalati konusunda “imalata yeterlilik belgesi” almig baca firmalar1 tarafindan
yapilmalidir.

Hermetik baca uygulamalarinda (Konsantrik); duman kanali ve baca sistemi, akredite
kurumlarca onay verilmis sistem sertifikasyonuna sahip olmalidir.

Baca boyutlandirma hesabi, ARMADAS tarafindan onayli baca hesap programlar1 ile
yapilacaktir.

Baca boyutlandirmas: ile ilgili yapilacak bu hesaplamalarda; boyutlandirma negatif basingli
baca sistemine gore yapilabilir ancak baglant1 sekilleri pozitif basingli baca sistemine uygun
olmal1 ve baca sisteminde kullanilacak malzeme yogusma suyuna mukavim olmalidir.

Baca sisteminden ¢ikan baca gazlar1 basing altinda tahliye edilmektedir. Baca gazi ¢ikis
basing degerleri iiretici firma tarafindan beyan edilmek zorundadir.

Baca sistemlerinin i¢ ¢aplari, yiikseklikleri ve gerektiginde 1s1l gegirgenlik direngleri ve i¢
yiizeyleri, baca gazlarinin amacina uygun her tiirlii isletme sartlarinda disar1 atilabilecegi
boyutlarda olmalidir.

Baca gazi hattinda olusan yogusma suyu tahliyesi i¢cin; duman kanali ve bacalarin birbirine
baglantilar1 yatayla minimum 3° ¢ lik bir egimle yapilmali 90° ‘lik dirsekler kullanilmamalidir.

Metal bacanin periyodik kontrolii ve temizlenmesi amaci ile baca sistemine kontrol ve
temizleme pargasi tesis edilebilir ancak bu durumda tam sizdirmazlik saglanmalidir.

Baca gazi hatlari, binalarda sadece kendilerine ait, uzunlamasina havalandirilmig DIN 18160-
1’in istedigi sartlar1 yerine getiren veya yangina 90 dakika dayanabilen ve baca kesitinin en az
1,5 kat1 bir kesite sahip olan, saftlara ve kanallara yerlestirilmelidir.

8.5.4. Kaskad Baca Sistemi
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Birden fazla cihazmn hizlandirma parcalarinin, yatayda olusturulacak kollektor ile ortak bir
duman kanalma baglanmasit ve baca gazlarimin atmosfere atilmasmin ortak bir baca ile
yapildigi sistemdir.( Sekil. 24 )

00

Sekil. 24 Kaskad Baca Sistemi

Kaskad baca sistemine dahil olan cihazlar; ayni tiir yakit yakmali ve 1s1 giigleri birbirinin ayn1
olmaldir.

Kaskad baca sisteminde en fazla kac¢ cihazin kullanilabilecegi, kullanilacak baca hesap
programlari ile smirl olacaktir. Baca boyutlandirma hesabi, ARMADAS tarafindan onayl
baca hesap programlari ile yapilacaktir.

Duman kanallar1 ve bacalar yogusma suyuna mukavim olmalidir.

Kaskad sistemlerde cihazlar ile baca arasindaki atik gaz baglantis1 ( duman kanallar1 ) ve
bacalar, Uretici firmaya ait sistem sertifikasyonuna sahip olmali veya TSE den pozitif basingli
bacalarin imalati konusunda “imalata yeterlilik belgesi” almig baca firmalar1 tarafindan
yapilmalidir.

TSE den pozitif basingh bacalarin imalati konusunda “imalata yeterlilik belgesi” almig baca
firmalar1 tarafindan yapilan baca sistemlerinde, hizlandirma pargasi lizerine otomatik olarak
calisan baca klapesi tesis edilmelidir.

Madde 8.5.3. de atik gaz tesisat1 ile ilgili belirtilen tiim 6zellikler kaskad baca sistemleri
icinde gecerlidir.

8.5.5. Havalandirma Tesisati

Yakma havasmi dis ortamdan alan yogusmali cihazlarin tesis edildikleri mahalde, dis
atmosfere acilan en az 150 cm? serbest enkesit alanli bir menfez olmalidir.

Yakma havasini cihazin bulundugu ortamdan alan yogusmali cihazlarin tesis edildikleri
mahalde, havalandirma agikligi boyutlandirmast madde 10.3.1 de belirtilen hesaplama
yontemi ile yapilacaktir.

8.5.6. Yogusma Suyunun Tahliyesi:

Isitma islemi esnasinda yogusmali kazaninda ve baca gazi hattinda olusan yogusma suyunun
pH degeri 3 - 4 arasinda oldugundan tahliyesi uygun sartlarda yapilmalidir.
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Anma 181 giici 200 kW ° a kadar olan yogusmali kazanlarda olusan yogusma suyu notralize
edilmeden atik su sebekesine bosaltilabilir.

Anma 1s1 giicii 200 kW’ dan biyik olan yogusmali kazanlarda olusan yogusma suyu notralize
edilerek pH degeri 6.5 - 9 arasma yiikseltilmeli ve bundan sonra atik su sebekesine
bosaltilmalidir.

Yogusma suyu tahliyesinin kanal baglantisi serbestge gorlebilir olmalidir. Bu baglant1 egimli
olarak ve bir sifon kullanilarak ve uygun numune alma tertibatlar1 ile donatilmalidir.
Yogusma suyu tahliyesinde sadece korozyona dayanikli malzemeler kullanilmalidir. Ayrica
borularda ve baglanti parcalarinda galvanizli veya bakir alasimli malzeme kullanilmamalidir.

Diisiik baca gazi sicakligi ve bunun sonucu olarak meydana gelen diisiik ¢ekis gii¢leri ve baca
gazlarinin baca sisteminde yogusmaya devam etmeleri nedeniyle; baca gazi hatti iizerine
dranaj hatlar1 konulabilir ancak bu durumda yogusma suyu tahliyesinde su yigilmasini
saglayan bir sifon monte edilerek baca gazi sizintis1 6nlenmelidir

8.6. Yakic1 Cihaz Baglantilar:

Her cihazin girisine bir adet kesme vanasi mutlaka konulmalidir. Cihaz baglantilar1 cihaz
vanasi ile cihaz baglant1 rakoru arasma yerlestirilen biikiilebilir, esnek, ondileli, paslanmaz
celik hortumdan olusmalidir. Cihaz esnek baglanti eleman1 TS 10670 e uygun olmalidir.
Esnek baglanti elemani alev ve sicak gazlardan etkilenmeyecek bir bigcimde yerlestirilmelidir.
Mutfak cihazlarinin gaz hatti baglantilarinda kullanilacak olan esnek baglant1 hortumunun
uzunlugu en fazla 120 cm, diger tip cihazlar ( Kombi, Sofben, Soba vb.) i¢in esnek baglant1
hortumunun uzunlugu en fazla 40 cm olmalidir. Dogalgaz hatt1 baglantis1 esnek baglanti
eleman ile yapilan cihazlar ( mutfak cihazlar1 harig) yere veya duvara sabitlenmelidir.

9. KONUTLARDA VE ISI MERKEZLERINDE BACALAR
Konutlarda ve Is1 Merkezlerinde Bacalar:
Atik gaz bacalar1 (i¢ ana gruba ayrilir.

e Adi bacalar
e Ortak (Sont) bacalar
e Maustakil (Ferdi) bacalar

9.1. Adi Bacalar:

Tek kolon halinde zeminden ¢atiya kadar yiikselen, birden fazla birimin kullanabilecegi
sekilde tasarlanmig bacalara adi baca denir. Bu tip bacalara dogalgaz cihazlar1 baglanmaz.
(Sekil 24)

9.2. Ortak (Sont) Bacalar:

Zeminden ¢atiya kadar yiikselen ana baca ve buna baglanan her birime ait brangmanlardan
meydana gelen bacaya ortak (s0nt) baca denir. Bu tip bacalara dogalgaz cihazlar1 baglanmaz.
(Sekil 24)
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9.3. Mustakil (Ferdi) Bacalar:

Tek kolon halinde hitap edecegi birimden catiya kadar yiikselen ve sadece bir birimin
kullanimina gore tasarlanmis bacalara miistakil baca denir. Bacali cihazlar sadece miistakil
bacalara baglanabilir. Minimum etkili baca yiiksekligi 4m olmalidir. Hizlandirma parcasinin,
Im ve istiinde olabildigi durumlarda bu mesafenin 1,5 katma esit bir etkili yiikseklik
yeterlidir (TS 11386). Maksimum etkili baca yiiksekligi ise g¢elik bacalarda baca hidrolik
capinin 187,5 katini, tugla bacalarda ise baca hidrolik ¢apmnin 150 katin1 agmamalidir.

Zm ? 2
1 =g I
: I

: 1|
S o m‘;;_s;;;.;,;c;j““

Sekil. 25 (Bacalar)

Dn=4.A/lU

Dn = Hidrolik Cap
A = Alan

U =Cevre

Atik gaz borular1 bagka kat hacimleri icerisinden gecirilmez. Atik gaz borular1 baska oturma
mahalleri icerisinden de gegirilemez.

Dogalgaz yakici cihazlarm bagli olduklar1 bacalarda yogusma olmamalidir. Yogusmanin
meydana gelmeyecegi azami baca ylikseklikleri (Sekil 26) da belirtilmistir.
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Yodunlagmanin olmadit baca yiiksekliji ( m)
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b) Baca binanin diginda Cihazin anma 1sil ylki (kW)

Sekil. 26 Yogusmanm Meydana Gelmeyecegi Azami Baca Yukseklikleri

Bu boylardan daha uzun bacalarda yogusma meydana gelebilir. Yogusmanin 6nlenmesi i¢in
asagida belirtilen 6nlemler alinmalidir:

e Mevcut tugla veya beton baca igine gdmlek baca gegirilmesi,
e Mevcut bacann Gift cidarli metal baca haline getirilmesi.

Bacalar; 1s1, yogusma ve yanma lriinlerinden etkilenmeyecek malzemeden ilgili standardlara
uygun olarak imal edilmelidir. (TS 11383, TS 11386, TS EN 1443). Yogusmali tip dogalgaz
yakict cihazlara ait bacalar, ilgili standarda sahip ¢elik, aliiminyum, cam, plastik veya iiretici
firmanin orjinal parcalar1 yada ARMADAS’ 1n onay verdigi baca firmalarmin yapmis oldugu
bacalar olmalidir.

DIN EN 1457 standardina haiz;
e Yiksek sicaklik dayanimina sahip,
e Asit ve neme kars1 mukavim,

e Yiksek statik dayanimi olan,
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e ¢ yiizey purtizliluk orani son derece diisiik,
e Kolay temizleme imkanina sahip,
e Montaji kolay,

Ozelliklerine sahip seramik bacalar da kullanilabilir.

9.3.1. Baca Kesit Hesabi

Atik gaz bacalarinda daire kesitler tercih edilmelidir. Eger kare veya dikdortgen kesitli baca
kullanilacak ise baca kesiti gerekli olan daire kesitten % 30 daha fazla olmalidir. Dikdortgen
kesitli bacalarda uzun kenar kisa kenarin en ¢ok 1,5 kat1 olmalidir.

30 kW ve alt1 kapasitelerdeki cihazlar i¢in binalardaki dairesel kesitli (D=13 cm) bacalar
kullanilabilir. Baca ¢apmin 13 c¢cm’ nin altinda olmasi1 durumunda asagidaki formiil ile baca
kesitinin uygunlugu kontrol edilmelidir. Cap1 10 cm’ nin altinda olan bacalara ( yogusmali
cthazlar hari¢ ) dogalgazli cihazlar baglanmamalidir.

30-70 kW ( 70 kW dahil ) araligindaki kapasitelere sahip dogalgaz yakici cihazlari igin
asagidaki formiil kullanilarak baca kesiti tayin edilmelidir.

Mevcut bacanin hesaplanan baca kesitinden biiylik olmasi1 durumunda bacadaki atik gaz hizi
0,5 m/s’nin altinda olmamalidir. (TS 2165) Bunun saglanamadigi durumlarda mevcut baca
icerisinden paslanmaz celik baca gecirilerek kesit uygun hale getirilmelidir.

F=(0,012.Q)/h'?

Burada;

F = Baca kesiti (cm?)

Q = Cihaz kapasitesi (Kcal/h)

h = Etkili baca yiksekligi (m)‘dir.

70kW izerindeki kapasitelere sahip dogalgaz yakici cihazlarinin baca Kesitlerinin
belirlenmesi i¢in TS 2165 kullanilmalidir.

Isitilmayan mahalde bulunan veya mevcut baca icerisinden gegirilen paslanmaz ¢elik
bacalarda 1s1 yalitimi saglanmis olmalidir.

Havalandrma bosluklarindan ve kesiti 1m?’ nin altinda olan aydinliklardan baca
gecirilmemelidir. Aydinliga bakan ve hermetik cihaz kullanmayan dairelerin hepsi i¢in bir
baca yapilacagi diisiiniilmeli ve bu bacalarin tesisinden sonra net 1m? ’den biiyiik alan
kalmalhdir. Aydmhgmn dsti ortam havasimi tahliye etmeyi engelleyecek bir yapida
olmamalidir.

Bacalar diisey dogrultuda olmali, miimkiinse sapma yapmamalidir. Sapma yapilmas: gerekli
durumlarda, bir defaya mahsus olmak iizere sapma acis1 diisey ile en fazla 30° olmalidir.
Bacalarda kesit daralmas1 olmamalidir.

Birbirinden farkli yiliksekliklere sahip bitisik binalarin bacalarinda; daha diisiik seviyede olan
binaya ait bacalarin komsu binaya olan mesafesi minimum 6m. olmalidir. Bu saglanamiyor
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ise bacalar yuksek olan bina seviyesine kadar yikseltilmelidir. Bacalarin ¢ikisina baca kesitini
daraltmayacak sekilde baca sapkasi konulmalhdir.

Metal kilif gecirilmis bacalar eger mevcut ise bina topraklama tesisatina irtibatlandirilmali
veya 0zel olarak topraklamasi saglanmalidir.

Bacalarin ¢at1 tizerinde kalan kisimlari atik gazlarin digar1 atilmasma uygun sekilde olmalidir.
(Sekil.27)
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(d)

Sekil. 27 Bacalarin Cat1 Uzerinde Kalan Kisimlar

9.4. Cihazlarin Baca Baglantilan

48

Cihazlar muimkin oldugunca bacaya yakin yerlestirilmelidir.

Cihazlarin atik gazlarin1 bacaya ileten borular, cihazin davlumbaz (zeriden en az
40cm dik olarak yiikselmeli, daha sonra dirsek konmalidir.

Atik gaz ¢ikis borusu ag¢indirilmis uzunlugu en fazla 2,5m.olmalidir. (TS 11384)

Atik gaz ¢ikis borular1 en az % 3 yukselen egimle tesis edilmeli ve baca kesitini
daraltmayacak sekilde bacaya baglanmalidir.

Atik gaz ¢ikis borularinda 90°’lik dirseklerden kaginilmali, 135°’lik dirsek veya esnek
tip (celik) atik gaz borular1 kullanilmahidir. 90°’lik her bir dirsek ag¢indirilmis uzunlugu
60 cm, 135°°1ik her bir dirsegin agindirilmis uzunlugu 30 cm olarak alinmalidir.

Atik gaz c¢ikis borulari, paslanmaz celik, iki yiizeyli emaye edilmis c¢elik sac
malzemelerden yapilabilir. Atik gaz ¢ikis borusunun emaye edilmis ¢elik sac olmasi
durumunda sac kalinlig1 en az 0,6mm. olmalidir.

Atik gaz cikis borular1 galvaniz sag, asbest malzeme veya yogusmali cihazlar haric,
aliminyum ve plastik malzemelerden yapilamaz.

Her kazan ayr1 bacaya baglanmalidir.(70 kW’nin Ust()

70 kW’nin altindaki cihazlarda birden c¢ok atik gaz ¢ikis borusu, bir ortak boruda
birlestirilerek veya ayr1 ayr1 ortak bir bacaya baglanamazlar (yogusmali cihazlara ait
kaskad sistemler haricg).

Atik gaz yatay uzunlugu Sekil.28 (a)
icin maksimum 1,9m, Sekil.28 (b) Baca
icin maksimum 1,3m olmalidir. Atik Gaz Cikis Borusu

2 x 90° dirsek
veya
Tx90°+2x 135° dirsek

Cihaz

-
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Baca

Atik Gaz Cikis Borusu

1x 90° dirsek
veya 2 x 135 “dirsek
Hizlandirma parcasi

Cihaz

—

@ (b)
Sekil. 28 Duman Kanali Baglanti Detay1

e Atk gaz c¢ikis borular1 sizdirmazlhigi saglayacak sekilde birlestirilmeli ve baglantilarda
kullanilacak s1izdirmazlik maddeleri 1s1ya dayanikli olmalidir.

e Atik gaz cikis borular1 kapt pencere vb. yap1 elemanlarindan en az 20 cm uzakta
olacak sekilde yerlestirilmelidir. Bu mesafe yalitim malzemeleri kullanilarak
azaltilabilir. (TS 7363 )

e Atik gaz c¢ikis borulari, merdiven, merdiven sahanli§i, bina girislerinden,
havalandirma bosluklarindan, cat1 arasindan, yatak odasi, banyo ve WC’lerden
gecirilmemelidir. Atik gaz borusunun aydmliktan gecen bacaya baglanmasi
durumunda 1s1 kaybina kars1 yalitilmalidir.

e Atk gaz cikis borusu lizerinde ve yatayda, kazan baca adaptoériinden sonra 3D
mesafede, bu saglanamiyor ise diiseye doniis dirseginden 2D mesafede baca gazi
analizi test noktasi bulunmalidir.

KABUL EDILEMEZ
BACA BAGLANTISI

_ i
S

Sekil. 29 Duman Kanalmin Cat1 Arasindan Gegmesi
10. KAZAN DAIRESI TESIS KURALLARI

Is1 tireticisi, ilgili mamiil standardlarma ve kural standardlarna; (TS 377, TS 430, TS 497, TS
3101, TS 4040 ve TS 4041 vb.) uygun olmak mecburiyetindedir.

Is1 Greticisinin yerlestirildigi mahallerdeki duvar ve tavan araliklarinin Olgtleri TS 3818’
uygun olmak sarti ile imalatc1 tarafindan sart kosulan degerlerin altina diismemelidir.
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Bakim ve onarim amaglart i¢in brulorin yerinden geri ¢ikarilmas: veya yana alinmasi
imkanmi verecek, gerektiginde kapisi da olan, yeterli alanlar mevcut olmalidir.

Buhar kazanh kazan dairelerinde:
Yuksek basingli (0,5 Atii’den daha yuiksek isletme basincina sahip) buhar kazanlart;
Konutlarin igine, altina, iistiine, bitisigine;

Buro, sosyal ve ¢alisma hacimleri gibi insanlarin siirekli olarak kullandiklar1 hacimlerin igine,
altina, iistiine ve bitisigine ancak TS 2736’daki sinirlamalar gergcevesinde tesis edilebilir.

Buhar kazanlar1 ve buhar jeneratorlerinin yerlestirilecegi hacimler igin yetkili kurum ve
kuruluslardan onay alinmalidir.

10.1. Kazan Dairelerinde ilave Tedbirler
Kazan dairelerinde kati, sivi, gaz yakit tanki veya depolar1 bulunmamalidir.
Kazan dairesi kapilar1 yanmaz malzemeden ve disariya agilacak sekilde yapilmalidir.

Muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesi disina kazan dairesinin tim elektriginin
kesilmesini saglayacak bir ilave tesisat yapilmalidir.

Kazan dairesine emniyet kurallar1 ve cihazlarin kullanim talimatlar1 asilmali, sertifikali firma
kullandig1 cihazlara (kazan, briilor) ait garanti belgelerini, yetkili servislerin listesini, acil
durumlarda bagvurulmasi gereken telefonlar1 aboneye vermelidir.

Kazan dairesi ara kat veya cat1 katinda ise binadaki yeni statik yiikk dagilimi, insaat
miihendisleri odasma kayith insaat miihendisinin verecegi onay raporu neticesinde kontrol
edilmelidir.

10.2. Gaz Hatt1 Montaj Kurallar

Merkezi 1sitma sistemlerine ait dogalgaz boru hatlarinin birlestirilmesi kaynakli yapilmalidir.
Boru hatti iizerindeki ayar kumanda 6l¢iim ve kontrol cihazlarinin disli baglanti ile yapilmasi
durumunda TS 61°e uyulmalidir. Baglantilar;

Cap < DN 65 Kaynakli, Flanglh, Vidal
Cap >DN 65 Kaynakli, Flangh

seklinde olmalidir.

Gaz teslim noktasi ile cihazlar arasindaki boru tesisat1 tzerinde tesis edilecek regulator,
ihtiya¢ duyulan debi ve basing degerine uygun olarak seg¢ilmelidir.

Konutlarda merkezi sistem tesisat1 yapildigi durumlarda, binanin mutfak ve sicak su kullanimi
icin ayr1 bir domestik hat tesis edilmelidir. Merkezi sistem saya¢ vanasi ve sayaci bina diginda
veya bina i¢inde uygun olan bir ortak mahale tesis edilmelidir. Eger saya¢ bina disina
yerlestirilemiyor ve merkezi sistem hatti ile domestik hat ayr1 ayr1 veya ortak tek bir hat
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olarak kazan dairesinden gececek ise, kazan dairesinden ¢iktiktan sonra, merkezi sistem sayag
vanasi ve sayaci tesis edilmeli ve merkezi sistem hatt1 tekrar kazan dairesine donmelidir.
Ortak hattan ayrilan veya miistakil olarak ilerleyen domestik hat i¢in de bir kesme vanasi
kazan dairesi disinda ortak mahale tesis edilmelidir. Merkezi sistem saya¢ vanast ile domestik
hat vanasi arasindaki mesafe 2m den fazla degil ise ortak hat iizerine bir AKV tesisine gerek
yoktur. Kazan dairelerinde solenoid vana ile irtibatlandirilmis ve iist havalandirmadan daha
yuksek bir seviyeye ex-proof gaz alarm cihazi tesis edilmelidir. Solenoid vana, olusabilecek
bir gaz kagagi durumunda gaz alarm cihazindan aldig1 sinyal dogrultusunda kazan dairesine
gaz girisini (merkezi 1smmma tesisi hattt ve domestik hat dahil) engelleyecek bir noktaya
yerlestirilmelidir.

Dogalgaz tesisatindaki ekipmanlarin, ayar, kumanda ve kontrol cihazlar1 ile diger tesis
elemanlari; flansh baglantilarda kaynak boyunlu yada boyunsuz (diiz tip) flanglarla (TS ISO
7005-1 TS ISO 7005-2), vidali baglantilarda baglant1 dislerinin TS 61°e¢ uygun olmas1 ve
isletme sartlarina uygun contalarin da kullanilmas: sart1 ile miimkiindiir.

Sekil. 30 Kazan Dairesi ve Domestik Hat Uygulamast

10.3. Havalandirma

Havalandirma agikliklar1 dis ortama direkt olarak acgilmali, bunun miimkiin olmadig:
durumlarda  havalandirma  kanallarla  yapilmalidir.  Mabhaller  indirekt  olarak
havalandirilmamalhidir.

Kanal uzunlugu (yatay ve diisey uzunluklar ile dirsek esdeger uzunluklar1 toplami) 10m ve
iizerinde ise havalandirma cebri (mekanik) olarak yapilmalidir. Havalandirma kanallarinda
90°’lik dirsek esdeger uzunlugu 3m, 45°’lik dirsek esdeger uzunlugu 1,5m ve 1zgaralar i¢in
esdeger uzunluk 0,5m alinmalidir. Ust havalandirma, havalandirma bacasi ile (Grafik. 1) tabii
olarak yapilabilir. Alt havalandirma kanali briilor seviyesine kadar indirilmelidir.

Alt ve st havalandirmalarin her ikisi de tabii veya cebri yapilabilir.
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Tek basima (st havalandirma cebri olamaz.
Alt havalandirma cebri, Ust havalandirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzost fanlarmin herhangi bir nedenle devre dis1 kalmasi durumunda brilorin
de devre dis1 kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi kullanilmalidir.

Ust ve alt menfezler miimkiin oldugu kadar mahalin iist ve alt seviyelerine kisa devre hava
akimmmn engellenmesi i¢in birbirlerinden miimkiin oldugunca uzak yerlestirilmelidir. Ust
havalandirma menfezi tavandan en fazla 40 cm asagida, alt havalandirma menfezi dosemeden
en fazla 50 cm yukarida olacak sekilde agilmalidir.

Stv1 yakith kazanlarm gaz yakith kazanlar ile ayn1 kazan dairesinde kullanilmas1 durumunda,
bu kazanlarin da kapasiteleri hesaba dahil edilerek havalandirma agikliklar1 bulunmalidir.

10. 3. 1. Tabii Havalandirma (Atmosferik ve fanh brilorlt kazanlar)

Tabii havalandirmada alt ve iist menfezlerin dis hava ile direkt temas etmesi saglanmalidir.
Kazan dairesi toprak kotunun altinda kaliyor ise havalandirma uygun boyutlarda kanallar ile
saglanmalidir.

Havalandirma menfez ve kanallar1 korozyona karst mukavim, kolay yanmayan; galvaniz,
aliminyum, bakir, DKP sac v.b. malzemelerden imal edilebilir (TS 3419). DKP sac
kullanilmas1 durumunda menfez ve kanallar antipas {izeri yagh boya ile boyanacaktir.

Toplam kurulu giicii 1000 kW’a kadar olan kazan dairelerinin havalandirmasinda dogrudan
disar1 agilan menfezler icin yeterli kesit alan1 asagidaki formiile gore hesaplanmalidir.

S,=Fxax2.25x(>.Q, +70)

Sa : Alt havalandirma net kesit alan1 (cm?)

F : Menfezin geometrisine bagl katsay1

F=1 : Uzun kenari, kisa kenarmnin 1,5 katindan fazla olmayan dikdértgen
F=1 : Dairesel

F=1,2 . Izgarali

F=11 : Uzun kenari, kisa kenarinin 5 katina kadar olan dikdortgen
F=1,25 : Uzun kenari, kisa kenarinm 10 katina kadar olan dikdortgen
a : Menfezin 1zgara katsayisi

a=1 . [zgarasiz

a=12 . Izgarali

> Qor : Toplam Anma Isil Giicu (kW)

Toplam kurulu giicii 1000 kW’m {iizerine olan kazan dairelerinin havalandirmasinda toplam
anma 1s1] giiciiniin her 1 kW’1 i¢in 1,6 m®h hava ihtiyac1 vardir. Buradan hareketle dogrudan
disar1 agilan menfez icin gerekli kesit alan1 agsagidaki formiil ile hesaplanmalidir.

s Yo

A 3600
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> Qor Toplam Anma Isil Gicu (kW)

Sa  :Menfez Kesit alan1 ( m?)

Kazan dairelerinde pis hava atis miktari, toplam anma 1s1l giiciiniin her 1kW’1 i¢in 0,5m%/h
olmalidir. Buradan hareketle pis hava atis1 i¢in gerekli menfez kesit alan1 agagidaki formiil ile
hesaplanmalidir.

SU = SA X 06
Si : Pis Hava Atis1 icin net Kesit alani ( m?)

Menfez iizeri dikdortgen deliklerde kisa kenar en az 10mm olmalidir. Izgara kafes vb.lerin
goz araliklari en az 10x10mm olmaldir. Havalandirma i¢in kanatlarin kullanilmasi
durumunda hesaplamalar i¢in TS 7363 standardi uygulama kurallar1 dikkate alinmalidir.
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10. 3. 2. Cebri Havalandirma (Atmosferik ve fanh brialorlt kazanlar)

Tabii havalandirmast miimkiin olmayan kazan dairelerinin cebri olarak havalandirilmasi
gerekir. Cebri havalandirma i¢in gerekli en az taze hava ve egzost havasi miktarlar1 briiler
tipine ve kapasitesine gore asagidaki formiillerden hesaplanmalidir.

Uflemeli bralérler igin

Alt havalandirma hesabi:

Vhava = Qbr * 1,184 * 3,6

Sa = Vhava / (3600 * V)

V =Kanaldaki hava hizi (m/sn)

Ust havalandirma hesabr:
VEgzost = Qor * 0,781 * 3,6

S0 = Vegust / (3600 * V)

V =Kanaldaki hava hiz1 (m/sn)

Atmosferik bruldrler igin

Alt havalandirma hesabi:

Vhava = Qor * 1,304 * 3,6

Sa = Vhava / (3600 * V)

V =Kanaldaki hava hiz1 (m/sn)

Ust havalandirma hesab:
VEgzost = Qor * 0,709 * 3,6

Su = VEgzost / (3600 * V')

V =Kanaldaki hava hiz1 (m/sn)

5ile 10 arasinda alinmalidir.

(m3h)
(m?)

3 ile 6 arasinda alinmalidir

3 ile 6 arasinda alinmahdir
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10. 4. Elektrik Tesisat1

Cihazlar icin gerekli elektrik enerjisinin alinacagi elektrik panosu etanj tipi ex-proof olmali,
kumanda butonlar1 pano 6n kapagina monte edilmeli ve kapak a¢ilmadan butonlarla agma ve
kapama yapila-bilmelidir.

Elektrik dagitim panosunun kazan dairesi disinda olmasi1 durumunda pano ve aksesuarlarinin
exproof olmasina gerek yoktur.

Brilor kumanda panosu etanj tipi olmali, ana kumanda panosundan ayirt edilebilecek sekilde
ve briilore yakn bir yere monte edilmelidir. Ana pano ile briilor kumanda panosu arasinda
cekilecek besleme hatt1 projede hesaplanmis kesitte ve yanmaz TTR tipi fleksible kablo ile
yapilmalidir.

Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm asagiya sarkacak bi¢imde veya {ist havalandirma
seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan duvarlara etan;j tipi exproof flouresan
armatiirlerle yapilmalidir. Kazan dairelerinde muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesine
girmeden disaridan kumanda edebilecek sekilde tiim elektrigin kesilmesini saglayacak ilave
tesisat yapilarak kazan daireleri kontrol altina alinmalidir.

Her kazan dairesi i¢in 0zel topraklama tesisat1 yapilmalidir.
Kazan ve kazana ait gelik baca igin tek bir topraklama tesisat1 yapilmasi yeterlidir.
Topraklama tesisati:

a) 0,5 m2, 2 mm kalinliginda bakir levha,

b) 0,5 m?, 3 mm kalinhginda galvanizli levha (sicak daldirma) veya

¢) Som bakir ¢ubuk elektrotlar ile yapilmalidir.

Bakir ¢ubuk elektrotlar, & 16mm ¢apinda en az 1,5 m boyunda veya & 20 mm ¢apinda en az
1,25 m boyunda olmali ve gubuk elektrotlarin topraklama direnci 20 Q sinirlarmin altinda
kalmalidir. (N6tr-Toprak voltaji < 3V)

Her ii¢ halde, bakir elektrotlar veya levhalar, en az 16mm? cok telli (6rgiilii) bakir kablo ve
iletken pabu¢ kullanilarak lehim veya kaynak ile dogalgaz tesisatina irtibatlandirilmahidir.
Bakir elektrotlar veya levhalar toprak i¢inde diisey olarak biitlinliyle yerlestirilmeli, toprak
iizerinde kalan iletken, boru muhafazasi ile kazan dairesi ana tablosuna irtibatlandirilmalidir.

Ana tablo ile kumanda tablosu ve cihazlarin topraklamasinda kullanilacak topraklama
iletkeni ise projede hesaplanmis faz iletken kesitinde veya bir iist kesitte olmalidir.
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[;g%éij ANA KUMANDA

| PANOSU

Yanmaz Kablo
(TTR)

KONTROL
TERMOSTATI

BRULOR KUMANDA
PANOSU

NYAF

BRULOR

Sekil. 31 Brulor Elektrik Baglantisi

10. 5. Kazan Tadilati1 ve Doniisiimii

Kat1 yakith yarim veya tam silindirik, s1v1 yakitli yarim silindirik kazanlar ve etiketsiz, TSE
veya TSEK belgesi olmayan tam silindirik sivi  yakith kazanlar, dogalgaza
doniistiirilmeyecektir.

TSE veya TSEK belgesi olan tam silindirik sivi yakithh kazanlarm dogalgaza doniisiimii,
kazan kapasitesi ve 6zelliklerine uygun dogalgaz briilorii (TS 11392 EN 676) kullanilmasi ve
ARMADAS’ m belirleyecegi kurum ve kuruluslardan alimacak uygunluk raporu ile
yapilabilir.

10. 6. Brulor Secimi ve Gaz Kontrol Hatti

Gaz briilorleri TS 11392 EN 676 veya TS 11042 EN 298 standartlarma uygun olmalidir.
Yanma verimi ve uygun baca dizayni i¢in briilor ve kazan iiretici firmalar1 sistem hakkinda
bilgilendirilmelidir. Briloér kazana uygun olarak secilmelidir. Gaz brilérleri yerine sabit ve
saglam sekilde baglanmalidir. Briilor gaz kontrol hatti basindaki kiiresel vanadan sonra

sistemde olusabilecek titresimlerin dogalgaz hattma gegisini 6nlemek amaci ile kompansator
tesis edilmelidir. (TS 10880)

Bruldr gaz kontrol hatti sabit bir mesnet ile desteklenmelidir.

Projede belirtilen kazan kapasitelerine uygun, tespit edilen yakit miktarmi yakacak
Ozelliklerde bralor secilmelidir.
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Yakit miktar1 agagidaki formile gore hesaplanir.
B=Q/(Hu.m) (Nm®/h)
Burada;

B =Yakit miktari

Q = Kazan kapasitesi (kcal/h)
Hu= Yakitin alt 1s11 degeri  (kcal/Nm®)
n = Verim (%)

Brulor tipi seciminde asagidaki hususlara gore hareket edilmelidir.

a) 350 kW’a kadar kapasitelerde tek kademeli, iki kademeli veya oransal,
b) 350-1200 kW aras1 iki kademeli veya oransal,
c) 1200 kW uzeri kapasitelerde oransal tip olarak kullanilacaktir.

e Brilor seciminde dogalgazmn alt 1s11 degeri 8250 kcal/Nm? olarak alinacaktir.

e Kars1 basingli veya kalin 6n kapaga sahip kazanlarda, briilor se¢iminde; kars1 basing
ve namlu uzunluguna dikkat edilerek uygun se¢im yapilmalidir.

10. 6. 1. Brulor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlar

Dogalgaz yakan cihazlarin (briilor, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak ¢alismalarini temin
etmek maksadiyla tesis edilen sistemlerdir. Gaz kontrol hattinda kullanilacak olan
ekipmanlar yakicinin kapasitesine, briilor tipi ve sekline bagh olarak degisiklik gosterir.
Buna gore gaz kontrol hattindaki ekipmanlar belirlenirken sistemin 6zellikleri g6z oniinde
bulundurulmalidir. Gaz kontrol hatt1 ekipmanlarmin yakma sistemine uygunlugu briilor
firmasmin sorumlulugundadir. (TS 11392 EN 676, EN 676, TS 11391, TS 11042 EN 298,
EN 298)

Brulor Vanasi

Servis ve emniyet amaciyla gaz agma/kapamayi temin etmek i¢in kullanilan kiiresel vanadir.
Her brilor gaz kontrol hatt1 girisine bir adet kuresel vana konulmalidir. (TS EN 331, EN 331,
TS 9809)]

Esnek boru (Kompansator)

Briilordeki titresimin tesisata gecisini zayiflatmak icin kullanilan ekipmandir. Universal tip
olmalidir. (TS 10880, DIN 30681)
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Gaz Basina Olgme Cihazi ( Manometre)

Hat {izerindeki gaz basmcint 6lgmek i¢in kullanilan ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki
manometreler musluklu tip olmalidir. 300 mbarg basinca sahip sistemlerde regiilator
sonrasma 1 adet musluklu manometre takilmali, 6ncesine ise ikinci bir musluklu manometre
ya da kortapali agiz birakilmalidir. (TS EN 837, EN 837)

Filtre

Filtreler, ilk otomatik ayar elemanmin veya gaz basing regiilatoriiniin hemen Oniine gaz
kontrol hatt1 ekipmanlarini kirlilikten korumak amaci ile yerlestirilmelidir. Kullanilacak
filtrenin, g6z agikligi 50 um olmalidir. (TS 10276, DIN 3386)

Gaz basing regulatori

Gaz kontrol hatt1 girisindeki gaz basincini briilor i¢in gerekli basinca diisiiren ekipmandir.
Regiilator giris basincinm, gaz kontrol hatti ekipmanlarinin dayanim basmcinin ve cihaz gaz
giris basmcmin 1,2 katindan biliyllk olmast durumunda ani kapatmali regiilator
kullanilmalidir. (TS EN 88, EN 88, TS 10624, TS 11390 EN 334, EN 334)

Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi)

Sistemi asir1 basinca kars1 koruyan anlik basing yiikselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye
ederek regiilatoriin devre disi kalmasini Onleyen ekipmanlardir. Ani kapamali regiilator
kullanilmas1 durumunda bulunmasi zorunludur. ( TS 11655, DIN 3381)

Minimum gaz basing algilama tertibati (min. gaz basing presostati)

Regiilator ¢ikisindaki gaz basincinin briiloriin normal ¢aligma basmcmin altinda kalmasi
durumunda solenoid valfe kumanda ederek akisin kesilmesini saglayan ekipmandir. TUm gaz
kontrol hatlarmmda bulunmalidir. (TS EN 1854, EN 1854)

Maksimum gaz basing algilama tertibati (max. gaz basing presostati)

Regiilator ¢ikigindaki gaz basmcinin briiloriin normal ¢aliyma basincinin iistiine ¢ikmasi
durumunda solenoid valfe kumanda ederek gaz akisini kesen ekipmandir. Diiz tip regiilator
kullanilmas1 veya regiilatér olmamasi durumunda kullanilmas1 zorunludur. (TS EN 1854, EN
1854)

Otomatik Kapama Valfi (Solenoid Valf)

Sistemin devre dig1 kalmasi gerektigi durumlarda aldig1 sinyaller dogrultusunda gaz akisini
otomatik olarak kesen ve ilk ¢alisma esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye girmesini
saglayan ekipmanlardir.
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70 kW kapasiteye kadar olan sistemlerde gaz kontrol hattinda iki adet seri olarak baglanmis
B smifi, 70 kW {izeri kapasitelerde iki adet A sinifi solenoid valf bulunmalidir. (TS EN
161,EN 161)

Sizdirmazhk kontrol cihaz (Valf dogrulama sistemi)

Otomatik emniyet kapama valflerinin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigmi kontrol eden
ve valflerdeki gaz kagaklarini belirleyen ekipmandir.

1200 kW’a kadar olan kapasitelerde bulunmasi tavsiye edilir. 1200 kW ve iizeri kapasiteli
sistemlerde ve ayrica kapasitelerine bakilmaksizin, kizgin yag, kaynar sulu, algak ve ytiksek
basingli buharli sistemlerde kullanilmasi zorunludur. (TS EN 1643, EN 1643)

10. 6. 1. 1. Fanh Brulor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlari:

Gerekli ekipmanlar Sekil 32’ da verilmis olup {iflemeli brilérler TS 11392 EN 676’ ya
uygun olmalidir.

Sekil . 32 Fanhi Briilér Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlar1

1- Kdiresel vana (TS EN 331, EN 331, TS 9809)
2- Kompansator (TS 10880, DIN 30681)
3- Test nipeli
4- Filtre (TS 10276, DIN 3386)
5- Manometre (musluklu) (TS EN 837, EN 837)
6- Gaz basing regllatorii (TS EN 88, EN 88,TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334)
7- Relief valf (TS 11655, DIN 3381)
8- Tahliye hatt1 (vent)
9- Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
10- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)
11- Brilor (TS 11392 EN 676, EN 676)
12- Sizdirmazlik Kontrol Cihazi (TS EN 1643, EN 1643)

Uflemeli ve atmosferik briilor gaz kontrol hatlarinda, eger ani kapamasiz regiilator
kullanilacak ise kullanilan tiim armatiirlerin dayanim basinglar1 regiilator giris basincinin
min. 1,2 kat1 olmalidir.
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10. 6. 1. 2. Atmosferik Brulor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlar:

Gerekli ekipmanlar Sekil 33’de verilmis olup atmosferik brilorler TS 11391 ve TS 11042
EN 298’e uygun olmalidir.

Sekil . 33 Atmosferik briilér gaz kontrol hatt1 ekipmanlari

1- Kuresel vana (TS EN 331, EN 331, TS 9809)
2- Manometre (musluklu) (TS EN 837, EN 837)
3- Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)
4- Test nipeli
5- Gaz basing regulatori (TS EN 88, EN 88,TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334)
6- Relief valf (TS 11655, DIN 3381)
7- Tahliye hatt1 (vent)
8- Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
9- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)
10- Brulor (TS 11391)
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10. 7. Baca Gaz1 Emisyon Degerleri

Baca gaz1 emisyon ve kirletici parametrelere ait sinir degerleri Hava Kalitesinin Korunmasi
YoOnetme-ligi’ne uygun olmalidir (Tablo-8). ARMADAS’ in gaz verme islemini takiben
cihazlara ait baca gazi emisyon 6l¢iim degerleri ARMADAS’ a teslim edilmelidir.

YAKIT BACAGAZI| DEGERLERI MIN. MAX.
N O2 % 1 4,5
5 CO2 % 9,5 11,5
3 Yanma Kaybi % 4 8
’% Yanma Verimi % 92 96
Q Hava Fazlahg 1,05 (1,2 - 1,25)
Yakma Isil Gicii 100 MW" YakmaTsil Guict 100
altinda olan tesislerde MWin u_stunde olan
% 3 Oy) tesislerde
(% 3 02)
CO 100 mg/m3 100 mg/m3
(Karbonmonoksit) 80 ppm 80 ppm
miktari 0,008 % 0,008 %
NOx (Azot 500 mg/m3
Oksitleri)  miktan Herhangi bir sinirlama yoktur. 243 ppm
0,024 %
SOx 100 mg/m3 60 mg/m3
(Kukuart Oksitleri) 34 ppm 21 ppm
miktar 0,0034 % 0,0021 %
Aldehit Herhangi bir sinirlama
(Formaldehit olarak, 20 mg/m3 oktur
HCHO miktari) yoxtur.
Tablo . 8 Baca Gazi Emisyon ve Kirletici Parametre Sinir Degerleri
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11. BAKIR BORU TESISAT UYGULAMALARI
TS 9872 EN 1057’ye uygun dikissiz bakir borular kullanilacaktir.
Dis capla ilgili asgari et kalinliklar:

@< 22 mm’ye kadar 1,0 mm
22 <3 <42 mm’ye kadar 1,5 mm
42 < J < 89 mm’ye kadar 2,0 mm
89 < J < 108 mm’ye kadar 2,5 mm
108 < & mm’ye kadar 3,0 mm

11.1. Biikulebilme Ozelligi

Sadece diiz ¢ekme bakir borular kullamilmalidir. Cekme borular uygun bir teknik arag
vasitasiyla Tablo-9’da verilen ortalama biikiilebilme yaricaplarina gore, sadece 18 mm dis
capa kadar bukulmelidir.

Dis Cap Et Kalinh@ Bukulebilme Yarigap:
(mm) (mm) min. (mm)
6 1 21
8 1 28
10 1 35
12 1 42
16 1 52,5
18 1 72

Tablo. 9 F 37’ye gore diiz boy halinde borular icin bikilme radyusleri

Not: 15mm’ye kadar dis ¢ap icin ortalama bikilebilme ¢ap1 3,5 misli, 18mm igin ise dis
capin 4 mislidir.

11.2. isaretleme:

Norma gore borular, boylamasina stirekli ve silinmeyecek sekilde isaretlenecektir. Iki
isaretleme arasindaki mesafe 500 mm’yi ge¢meyecektir.

[saretleme asagidakileri kapsayacaktir.
Boru dis capi, et kalinligi, EN 1057, imalat¢1 ad1.
Ornek:

EN 1057-SFCU 37-22 x 1 veya

EN 1057 2.009.32 - 22 x1

EN 1057- SFCUF 22 x1x5-22x1xRg 5m
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DIS CAP BORU ET KALINLIGI (mm)
(mm)
0.8 1.0 15 2.0 2.5 3.0
6 X X 4
8 X X 6
10 X X 8
12 X * 10
15 1) X * X -
181) * X 15
22 1) * X 20
28 1) X * 25
35 * 32
42 * X 40
54 X * 50
64 * -
76.1 * X 65
88.9 * X 80
108 * X 100
SADECE BASKA BIRLESTIRME METODLARI ICIN
133 * 125
159 * 150
219 * 200
267 * 250
Not: Gaz tesisatlarinda " * " isaretli 6l¢uler kullanilacaktir.
Tablo. 10 (Bakir Boru Olgiileri)
Lehim secimi ve lehim metodlar1 se¢imi her defadaki ¢alisma sartlarina baghdir.
Lehim _ Sert Lehim? Cahsma Boru dis Cap Olgiisiine Gore
Cinsi I¢in Tipik Misaller Sicakhig1 Calisma Basinci
(°C) | 6~28mm  35~54mm  64~108 mm
I
Kadmiumsuz Giimiis
L-Ag 34 Sn 30 40 25 16
L-Ag 44 Sn
3
£ Veya
E.) \VA
o Kadmiumlu Giimiis 65 25 16 16
& L-Ag 40 Cd
L-Ag 30 Cd Veya
Bakir/Fosfor
L-Ag 2p 110 16 16 10
L-Cu Ps

Tablo. 11 (Lehim se¢imi ve lehim metodlari i¢in ¢alisma sartlari)
1) Secim kullanim sahasina ve ylrUrlikteki talimatlara baglidir.
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Cap ic lehimuzunlugu | Dis lehim uzunlugu Uzunluk sinir
D L1 L2 degerleri
L. ve L
6 6 9 +1.2
8 8 10
10 10 11
12 12 12 +1.4
15 15 14
18 18 16
22 22 19 +1.6
28 28 22
35 35 27 +2.0
42 42 31
54 54 36
64 64 38 +25
76.1 76.1 39
88.9 88.9 43
108 108 53

Tablo. 12 Bakir boruda i¢/dis lehim uzunluklar

Borularin i¢ ve dis yiizeyi temiz, herhangi bir ylizeyden arimnmis gaz tesisatlarinda kullanima
uygun olmalidir. Borular yirtik, kirik ve egilmis olmamalidir. Gaz borular1 topraklama olarak
kullanilamayacaktir. Fitingsler catlak, ezik ve gbzeneklerden armmis olmalidir. Capaklardan
armmis ve temiz iglenmis olmalidir. Bakir tesisatlarda hiz 6 m/s’ yi gegmemelidir.

12. ISLETMEYE ALMA VE MUAYENE

12.1. Gaz Yakma Tesisinin Tlk isletmeye Ahnmasi

Gaz yakma tesisinin ilk isletmeye alinmasi imalat¢1, yapimcisi veya bu konuda uzman yetkili
kisi ve kuruluslarca yerine getirilmelidir. Bu amagla biitin ayar, kumanda ve emniyet
cithazlarmin yerlestirilme konumlarinin dogru yerlestirilip yerlestirilmedikleri, ayarlarinin
istenilen degerde olup olmadig1 fonksiyonlarmi tam olarak yerine getirip getirmedikleri
bakimindan muayeneden gecirilmelidir. Bu arada elektrik devrelerindeki sigortalarin tesis
giicline gdre uygunlugu, istenmeden dokunmalara kars1 yeterli glivenlik tedbirlerinin almnip
alinmadigy; biitiin ekleme ve baglantilarin tam sizdirmaz olup olmadig1 kontrol edilmeli,
sizdiran kisimlar tam sizdirmaz hale getirilmelidir. (TS 7363)
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12.2. Senelik Muayene ve Bakim

Isletmeci (apartman yoneticisi, kurum amiri vb.), gaz yakma tesisinin isletmeye hazir hale
getirilmesi, fonksiyon ve ekonomik sebeplerden dolay1 gaz yakma tesisini, senede en az bir
defa yapimci firmanin yetkili elemanlarma veya bu konuda uzman kisilere muayene ve
bakimi yaptirmakla yiikiimliidiir.
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1. BOLUM - OZEL HUSUSLAR

13. AHSAP YAPILARDA DOGALGAZ TESISATI

Tamami veya bir kismi ahsap olan binalar ile lambri kapli mahallere tesisat yapilabilmesi
icin agagida belirtilen emniyet tedbirlerine uyulmalidir.

13.1. Tamam Ahsap Olan Yapilar

Binaya dosenecek dogalgaz tesisati tamamen yangin istinat duvari tizerinden gitmelidir.

Dogalgaz sayaci ve kullanilan dogalgaz cihazlar1 yangm istinat duvari iizerine monte
edilmelidir.

Dogalgaz yakici cihazi olan her mahale bir gaz alarm cihazi takilip bu alarm cihazlar1 bina
disina takilacak solenoid vana ile irtibatlandirilmalidir.

Dogalgaz servis kutusu binaya bitisik olmamali bitisik ise uzaklastirilmasi saglanmalidir.

Tesisatta ocak kullanilacak ise ahsap kisimlarin ocaktan etkilenmemesi i¢in, ocak ile ahsap
kisimlar arasindaki mesafe en az 1m olmalidir. Yangina kars1 6zel tedbirler alinmak sureti ile
bu mesafe kisaltilabilir.

Bu sartlarin saglandig1 durumlarda ocak ve hermetik cihaz kullanilabilir.

13.2. Cihazlarin Bulundugu Mahallerden Sadece Tavam Ahsap Olan Yapilar

Bacali cihazlarm baca baglantisi ahsap tavana en az 50 cm uzaktan yapilmalidir.

Tesisatta ocak kullanilacak ise ahsap kisimlarin ocaktan etkilenmemesi i¢in, ocak ile ahsap
kisimlar arasindaki mesafe en az Im olmali. Yangina kars1 6zel tedbirler alinmak sureti ile
bu mesafe kisaltilabilir.

Dogalgaz cihazi olan her mahale bir gaz alarm cihazi takilip bu alarm cihazlar1 daire disina
takilacak solenoid vana ile irtibatlandirilmalidir.

Bu sartlarm saglandig1 durumlarda tiim cihazlar kullanilabilir.

13.3. Cihazlarin Bulundugu Mahallerden Duvarlarn Lambri (Ahsap) Kaph Yapilar

Lambri Gzerine tesis edilen kelepgelerin diibelleri beton duvar i¢inde olmali ve rijitligi
saglanmalidir.

Dogalgaz yakan cihazlarin baca baglantilarinin lambri kaplamayi 1s1 yoniinden etkilememesi
icin, baca baglantisi ile lambiri kaplama arasindaki mesafe en az 50 cm olmalidir.

Bu sartlarin saglandig1 durumlarda tiim cihazlar kullanilabilir.

Dogalgaz cihazi olan her mahale bir gaz alarm cihazi takilmalidir.
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14. SISMIK HAREKETIi ALGILAYAN OTOMATIK GAZ KESME CIiHAZI

Deprem olmasi halinde, yerlestirildigi gaz hattinda gaz beslemesini otomatik olarak kesmek
iizere, sismik hareketi algilama aracglar1 ve tahrik mekanizmasina sahip cihaz veya cihazlar
grubudur. ( TS 12884)

Deprem bolgesinde bulunan bdlgelerde sarsint1 oldugunda gaz akisini ve panelin elektrigini
kesen tertibat olmalidir (Binalarin Yangmdan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik® in 113.
maddesi).

Bu tiir gaz kesme tertibat1 ( mekanik ve/veya elektromekanik ) bina disina yerlestirilmelidir.
Bunun miimkiin olmadigi durumlarda ARMADAS’ m onay:1 almmalidir. Bu tiir tertibat
EPDK tarafindan yayinlanan Dogalgaz Piyasasi I¢ Tesisat Yonetmeligi 5. maddesinde
belirtilen standartlara haiz olmalidir.

14.1. Uygulama Usulleri:

I¢ tesisatta deprem aninda gaz akismi kesecek tertibatin montaj kurallar1 ve uygulama
usulleri asagidaki sekilde belirlenmistir.

Uygulama igin Sertifikali Firmalar; gaz kullanmakta olan tesisatlarda * Ozel Amagh Tadilat
Projesi ““ beyan edecek, yeni gaz kullanilacak tesisatlarda ise ¢izilecek projelerde gerekli
dizenlemeleri yapacaklardir. Projede; cihaz markasi, modeli ve standartlar1 yer alacaktir.

14.2. Montaj Kurallan:

e Elektro-mekanik tipteki cihazlar i¢in algilama tertibat1 ( kontrol paneli ) bina igine,
gaz kesme tertibati ( solenoid vana ) ise bina digindaki tesisat bolimine monte
edilecektir.

e (Cihazin gaz kesme ve ayar mekanizmalari, yetkisiz kisilerin miidahale etmesine kars1
korunmus olmalidir.

e C(ihaz, algilama tertibatinin algiladig1 sismik hareket sonucu gazi kestikten sonra,
tesisata gazin tekrar verilebilmesi, ancak el ile yeniden kurma isleminden sonra
miimkiin olmalidir. Bu el ile yeniden kurma iglemi, sadece yetkili gaz dagitim sirketi
tarafindan yapilabilmelidir.

e Dogalgaz tesisatina vidali baglant1 yapilmasi halinde, boru vida digleri TS 61-210’a
uygun olmalidir. Flangh baglant1 yapilacagi zaman flanglar; TS EN 7005-1, TS EN
7005-2 ve TS EN 7005-3’e uygun olmalidir.

e Flektromekanik sistemle beraber kullanilacak solenoid vanalar; ANSI Z21.21.1995
veya esdeger standarda uygun olmalidir.

e Elektromekanik sistemlerde; depremi algilayarak sinyal Ureten Unite ile solenoid vana
arasindaki elektrik kablosunda bir kopma veya temassizlik olmasi halinde, durumu
gosterecek bir uyar1 sistemi olmalidir.

e Elektromekanik sistem, koruyucu bir metal muhafaza paneli igine monte edilmelidir.
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Cihazn iretici/ithalat¢1 firmaca yetkilendirilmis tesisatgi tarafindan tesis edilmesi
gerekir.

Kontrol paneli ve solenoid vana, projede belirtilen tip ve modelde olmalidir.

Kontrol paneli ve solenoid vana arasindaki elektrik baglantisinin uzunlugu 20m’ yi
gecmemelidir. Bu baglantinin klemensler ile diizgiin bir sekilde yapilmasma dikkat
edilmelidir.

Kontrol paneli elektrik beslemesi buattan yapilmalidir.

Kontrol paneli; binanin deprem sirasinda maruz kalacagi sismik hareketi algilayacak
sekilde rijit olarak tespit edilmeli, bu amagcla bina kolon ve/veya kirisleri haricinde bir
yer kullanilmamalidir. Ayn1 zamanda cihazin; binada, tesiste yasayan ya da ¢alisanlar
tarafindan sesli ve 151kl1 uyarilar: fark edebilecek sekilde montaji yapilmaldir.

Kontrol esnasinda; test butonu ile cthazin kapama yaptig1 kontrol edilmeli, ardindan
sistem tekrar kurulmalidir.

Cihaz lizerindeki isaretlemelerde kullanilacak biitin metaller paslanmaz olmalidir.

Kontrol paneli tzerinde; bilgi levhas1 ve cihaz etiketi yer almalidir. Bu kisimdaki
cihaz markasi ve seri numarasi, gaz agma ekibi tarafindan kontrol edilebilmelidir.

> Imalatci-Ithalatc1 firma adi adresi,

» Cihaz model, no, isaretlemeler,

» Anma basing degeri, gaz akis yona,

» Standarda uygun deneyleri yapan kurulusun semboli,

» Standart no,

Cihazin montajini yapan ve devreye alan yetkili servisin doldurmus oldugu uygunluk
belgesi teslim alinir.

Cihazin garanti suresi en az 5 yil olmalidir.

Garanti siiresince her tlrli periyodik bakim ve kontrol sorumlugu iiretici/ithalatg
firmaya, bu siirenin bitiminden sonraki islemlerin sorumlulugu aboneye aittir.
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15. YUKUMLULUKLER

15.1. Yetkili servislerin Yukumlulikleri

Yetkili servislerin gaz yakan cihazlarin devreye alinmasi esnasinda asagida belirtilen
kontrolleri yapmasi zorunludur.

“ Her tiiketim cihazinm 1s1 ylikiinliin ayarlanabilmesi i¢in yaklagik 5 dakikalik isletme
stiresinden sonra, pencere ve kapilarin kapali oldugu durumlarda ek olarak 5 dakikalik stire
icerisinde tuketim cihazlarmin emniyet valfinden ( akim sigortasindan) atik gaz c¢ikip
cikmadig1 kontrol edilmelidir. Bu kontrol sirasinda atik gaz siirekli atilamiyor, giivenilir bir
ayarlama yapilmiyorsa ve yiginti, geri tepme varsa, sebebi arastirilip bulunduktan sonra hata
tam olarak giderilmelidir. Tiiketim cihazi baska bir gazdan dogalgaza cevrilmisse cihazda
tam yanma olup olmadigi doniisiim yapan yetkili servisce yanmis gaz analizi yapilarak
kontrol edilmelidir. Atik gazin atilmasimnda yigmti ve geri tepme olup olmadigi; ayrica
cihazin anma yiikiinde ¢alisip ¢aligmadigi kontrol edilmelidir” ( TS 7363 )

15.2. Sertifikah Firmalarin YUkamlalikleri

Sertifikali firmalar asagida belirtilen islemleri yapmakla yikimlidr:
e Baca tipinin ve kesitinin uygunlugunun kontroliinden,
e Baca temizlik ve bakiminin yapilmis oldugunun kontroltinden,

e Baca duman testi yaparak baca c¢ekisinin ve sizdirmazlik testinin olumlu oldugunun
ve bunun baca test sonug beyani ile taahhiit edilmesinden,

e C(ihazlarm; gaz dagitim sirketlerinde onaylanmis projesine uygun, bir bacaya
baglanmasimdan.

e Konut ve benzeri binalarda bacali cihazlarm baglandig1 bacalarin tasariminda ve
yapiminda TS 11386 da belirtilen kurallara uyulmasi, Hazir Form Baca Eleman
(HaBaEL), Hazir Form Baca Tas1 (HaBaTas) veya baca yapiminda standartlara
uygun baca malzemesinin kullanildiginin  kontroliinden Sertifikali Firmalar
sorumludur.

o Sertifikali Firmalar, 4646 Sayil1 Dogalgaz Piyasas1 Kanunu ile ilgili yonetmeliklerde
belirtilen hususlara ve sertifikalandirma islemi icin ARMADAS’ a sunduklari
taahhutnamelere uymakla yikiamladar.

15.3. Abonelerin Yukuamlultukleri

Gaz kullanima gegen abone gaz yakici cihazlarinin bagl oldugu bacalarini 3 ayda bir kez
temizletmekle yikumliddr. Aboneler, yakma tesisinin bakimi, onarimi, bacanin
temizlenmesinden sorumludur. I¢ tesisatta yapilacak izinsiz tadilat, uygunsuz ve kotii
kullanim, yanhs ve bozuk ekipman kullanilmasi, proje disi tesisat yapimi ile tesisatin
bakimsizlig1 nedeniyle dogabilecek zarar ve ziyandan dagitim veya iletim sirketleri sorumlu
degildir.

I¢ tesisatta meydana gelebilecek gaz kacagi veya kazalara karsi énlemlerin alinmasi
miisterinin yiikiimliliiglindedir.
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16. UYARILAR

16.1. Dogalgaz Yakic1 Cihazlarin Periyodik Bakimi

Baca cekisinin bozulmasi durumunda gaz yakitli cihazlarin emniyetli kapanmasi saglayacak
yanma irilinleri emniyet tertibati ( baca sensorii ) nin cihazda bulunmaktadir. Baca sensoru
TS EN 297, TS EN 625, TS EN 613 standardina gore baca enkesitinin % 100 kapanmasi
durumunda maksimum 2 dakika igerisinde , % 60’ nin kapanmasi durumunda maksimum 8§
dakika icerisinde emniyetli kapamay1 saglamasi gerekmektedir. Baca sensorii baglantisinin
kesilmesi veya tahrip olmasi durumunda, cihaz en azindan emniyetli kapamay1 saglar. Fakat
baca sensoriiniin yetkisiz kisilerce iptal edilmesi ve sensor hattinin kisa devre yapilarak
sensOor varmis gibi ¢alistirilmasi neticesinde emniyetli kapanma saglanmadigr i¢in
istenmeyen olumsuz durumlar yagsanmaktadir.

Biitlin bu olumsuz durumlarin 6niine gegilebilmesi ve cihazlarin daha verimli ¢alisabilmesi
icin, cihazlarin onarim ve periyodik bakimlarinin yetkili servisler tarafindan yapilmasi
gerekir.

16.2. Dogalgaz Kullanan Abonelerin Uymasi1 Gereken Givenlik Kurallar:

Dogalgaz kullanan kazan dairelerinde ve binalarda, ARMADAS tarafindan belirlenen
giivenlik kurallarina uyulmasi abonelerin can ve mal emniyeti agisindan énemlidir.
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DOGALGAZ KULLANAN
KAZAN DAIRELERINDE
UYULACAK GUVENLIK KURALLARI

Acil durumlarda kapatilacak Ana Kesme Vanasimin yerini mutlaka 6grenin.

Can ve mal giivenliginiz i¢in ARMADAS’ 1n bilgisi disinda tesisatta degisiklik
yapmayin.

Kazan dairesindeki havalandirma kanallarinin ve havalandirma menfezlerinin 6niine,
hava akigin1 engelleyecek higbir engel koymaym.

Her kig sezonundan dnce Kazan bakimini ve Kazan dairesi temizligini yaptirin.
Kazan dairesinde elektrik tesisati ve brilor aksamini sudan uzak tutun.

Ark yapan, bozuk elektrik anahtari, priz gibi elektrik elemanlarini yenileyin.
Brilor bakim ve ariza giderme islemlerini mutlaka yetkili servislere yaptirin.

Kazan dairesini, kapici dairesi veya apartman deposu gibi kullanmayin.

DIKKAT!!!

Kazan dairesinde gaz kokusu duyarsaniz:

4

Once sayag giris vanasini kapali konuma getirin.

Elektrik cihazlarini ¢alistirmayin, aydmlatma diigmesi agiksa kapatmayin kapaliysa
agmayin.

Ortami havalandirin.

ARMADAS’ 1n 187 nolu acil telefonunu arayin, acik adres ve bilgi vererek yardim
isteyin.

ARMADAS gorevlileri gelene kadar higbir vanay1 agmayin.
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DOGALGAZ KULLANAN
BiNALARDA
UYULACAK GUVENLIK KURALLARI

Acil durumlarda kapatilacak Ana Kesme Vanasimin yerini mutlaka 6grenin.

Can ve mal giivenliginiz icin ARMADAS’ 1n bilgisi disinda tesisatta degisiklik
yapmayin.

Tehlike anlar1 haricinde Ana Kesme Vanasini kapatmayin.

Mecburi hallerde kapatilan Ana Kesme Vanasi sadece ARMADAS gorevlileri
tarafindan acilacaktir.

Ana Kesme Vanasmin agilmasi esnasinda evinde bulunmayan abonelerin Sayac
Vanalar1 kapatilacaktir.

Dogalgaz borularmi gaz verme islemi tamamlandiktan sonra antipas iizeri yagl boya
(sar1 renk) ile boyayin.

Havalandirma menfezlerini iptal etmeyin, kapamayin veya yerlerini degistirmeyin.

Dogalgaz cihazlarmin bakim ve onarimlarini yetkili servislere yaptirin.

DIKKAT!!!

Bina icerisinde ve dairenizde gaz kokusu duyarsamz:
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Dairelere haber vererek Ana Kesme Vanasini ve Saya¢ Vanalarini kapali konuma
getirin.

Elektrik cihazlarini ¢alistrmaym, aydmlatma diigmesi agiksa kapatmayin kapaliysa
agmayin.

Ortami1 havalandirin.

ARMADAS ’m 187 nolu acil telefonunu arayin, acik adres ve bilgi vererek yardim
isteyin.
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ARMADAS gorevlileri gelene kadar hicbir vanayi agmayn.

S. TS. NO TARIHI ACIKLAMA

NO

1 TS11 EN 10242 26.04.2000 Boru baglant1 pargalar1 —Dokme
Demir Temperlenmis, Dis A¢ilmis

2 TS 615 EN 26 18.09.1997 Ani su siticilar (sofbenler)-gaz
yakan atm. bralorli

3 TS 61-1,2,3...65 19.04.1994 Vidalar (Bigim ve boyutlar)

4 TS EN 88 19.12.1995 Basing reguilatorleri-gaz cihazlari
icin giris basinct 200 mbar’a kadar

5 TS EN 161 10.04.1995 Otomatik kapama valfleri- Gaz
brulorleri ve gaz cihazlar igin

6 TS EN 297 28.09.1995 Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari-
anma 1s1 yiikii 70 kW’yi agsmayan
atm. Brulorlt B11 ve B11s tipi
kazanlar

7 TS 377 28.04.1993 Kazanlar, ¢elik malzemeden
(kaynaklr) silindirik, (Tasarim bas.
2.5—-5bhar)

8 TS 9872 EN 1057 09.04.1997 Borular-Bakir (dikissiz,genel
amaclar icin)

9 TS 430 20.11.1984 Kazanlar-Dokme demirden

10 | TSEN 483 29.03.2001 Merkezi 1sitma kazanlari-gaz yakan
anma 1s1 yik( 70 kW’yi asmayan C
Tipi kazanlar.

11 | TS 497 10.04.1991 Kazanlar-Celik malzemeden
(Kaynaklr)

12 | TSEN G613 29.04.2002 Mustakil gaz yakan konveksiyonlu
1siticilar

13 | TSEN 625 28.09.1995 Merkezi 1sitma kazanlari- gaz yakan
—anma 1s1 yiikii 70 kW’yi agsmayan
kombine kazanlar -birlesik 1sitma
kazanlar1 (kombi) Kullanim suyu
uretim icin

14 | TSEN 677 28.09.1995 Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlar1
anma 1s1 yiikii 70 kW’yi agsmayan
yogusmali kazanlar igin belirli sartlar

15 | TSISO 7005-1 20.03.1998 Flanglar-Boruya kaynakli,diiz

16 | TS 827 27.12.1988 Binalarda pis su tesisat1 yapim
kurallar1

17 | TSEN 837 21.10.1997 Basing Olcerler-Bolim 1: Burdon
Borulu Basing Olgerler-Boyutlar,
Olgme, Ozellikler ve Deneyler

18 | TS 901 01.11.1972 Lifli 1s1 ve ses yalitma malzemesi

19 | TS 1257 18.10.1983 Binalarda sicaksulu isitma
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santrallarinin diizenlenmesi

20

TS 2164

18.10.1983

Kalorifer tesisati projelendirme
kurallar1

21

TS 2165

28.04.1994

Bacalar, baca boyutlarmin yakma
teknigi bakimindan hesaplanmasi-
Terimler ve ayrintili hesap metotlar.

22

TS 2169

26.04.1976

Yeraltinda kullanilan gelik borularin
korozyondan korunma kurallar1

23

TS 2192

21.04.1976

Kalorifer tesisat1 yerlestirme
kurallar1.

24

TS 2535-1
EN 10088-1

11.12.2002

Bu standard, paslanmaz celiklerin
kimyasal bilesimini ve bazi fiziksel
Ozellikleri ile ilgili referans verilerini
kapsar.

25

TS 2649

07.04.1977

Boru baglant1 pargalari, gelik
(kaynak agizli veya flangli)

26

TS 2736

16.06.1977

Cikis suyu sicakligi 110 C dereceden
daha yuksek kizgin sulu isitma
tesisleri.

27

TS 2838

16.06.1977

Alcak basingli buhar Greticilerinde
guvenlik kurallar1

28

TS 3101

13.04.1978

Sabit kazanlarin yapim kurallari

29

TS 3390 EN 764

27.02.1996

Basingli Cihazlar-Terminoloji ve
Semboller Basing, Sicaklik ve
Hacimler

30

TS 3419

24.04.2002

Havalandirma ve iklimlendirme
tesislerinin projelendirilmesi
kurallar.

31

TS 3541

05.04.1983

Mineral liften 1s1 yalitim
malzemesinin 1s1tma ve
havalandirma tesisatina
uygulamasinin kurallar1

33

TS 4040

25.10.1983

Kazanlar-Is1 teknigi ve ekonomisi
acisindan aranacak dzellikler.

34

TS 4041

25.10.1983

Kazanlar-Anma 1s1 glicli ve verim
deneyleri esaslari.

35

TS 5139

07.04.1987

Celik borular-Korozyona kars1
korumak icin polietilen ile
kaplanmasi kurallari.

36

TS EN 10289

12.04.2004

Kiyida ve kiyidan uzaktaki boru
hatlarinda kullanilan gelik borular ve
baglant1 parcalari

37

TS 5141 EN 12954

26.04.2003

Yeralti ¢elik boru hatlarinin katodik
korunmast1

38

TS 61-210

19.04.1994

Baglama elemanlar1 ,vidalar..

39

TS 5477 EN 12261

05.03.2003

Gaz Sayaglari-Turbin Tipi Sayaglar
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40

TS 5826

29.04.1988

Reglaj kurallari-Dogalgaz bolge
regulatorleri igin.

41

TS 5827

29.04.1988

Bina ici tesisatlarda dogalgaz basing
reglaj kurallar1 (Girig bas. max. 25
mbar olan)

42

TS 5834

30.04.1988

Dogalgaz boru hatlarinda gaz basinci
reglaj kurallar1

43

TS 5910 EN 1359

13.04.1999

Gaz Sayaclari-Diyaframl

44

TS 6047

18.10.1988

Hat borusu, gelik-Petrol ve tabii gaz
endiistrisi ¢elik boru hatlar1 i¢cin

45

TS 6270

13.04.1993

Boru baglant1 pargalari-Yliksek
yogunluklu polietilen-Dogalgaz
dagitim sebeke ve tesisatinda
kullanilan

46

TS 6565

21.02.1989

Gaz dagitim sebekelerinde basing
kayiplarinin hesaplanmasi

47

TS 6868-1
EN 287-1

25.04.2000

Kaynakgilarm yeterlilik sinavi.
Ergitme kaynagi. Celikler

48

TS 7363

18.12.1990

Dogalgaz bina ig tesisati
projelendirme ve uygunluk kurallar.

49

TS 8415

13.04.1990

Dogalgaz boru hatt1 donaniminda
kullanilan terimler ve tarifler.

50

TS 9197 EN 257

04.04.1995

Termostatlar-Mekanik gaz yakan
cihazlar icin

51

TS 9808

04.02.1992

Contalik malzemeler-Elastomerik ic¢
tesisat-Gaz armatirlerinde kullanilan

52

TS 9809

13.03.2001

Kiresel vanalar, yanic1 gazlar
(dogalgaz, havagazi, LP
I¢in) (DN 65 — DN 500)

53

TS 10276

22.04.1992

Filtreler, dahili gaz tesisatlarinda
kullanilan.

54

TS 10624

12.01.1993

Gaz regiilatorleri yanici gazlar
(dogalgaz, havagazi, LPG igin) giris
basinc1 0.2 - 4 bar’ kadar

55

TS 10670

26.01.1993

Hortumlar-esnek dnduleli-paslanmaz
celik (16 bar’a kadar gaz yakan
cihazlar icin

56

TS 10827

13.04.1993

Borular, polietilen (PE)-Gaz
yakitlarin nakli i¢in-Yeraltina
dosenen Metrik seri boyuttaki PE
borular1 kapsar , genel amagla
kullanilan PE borular1 kapsamaz.

57

TS 10877 EN 12405

26.02.2003

Gaz Sayaclar1-Gaz Hacmi I¢in
Elektronik Doniisiim Tertibatlar:

58

TS 10878

13.04.1999

Esnek Borular ve Baglanti
Elemanlari-Onduleli Paslanmaz
Celik-Gaz Tesisatinda Kullanilan (
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0,1 MPa'A Kadar)

59

TS 10880

21.04.1993

Kompansatorler-Celik korikli gaz
boru hatlar1 ve
Tesislerinde kullanilan

60

TS 10908

22.04.1993

AR-Contalik levhalar, gaz
armatiirleri cihazlar1 ve boru
hatlarinda kullanilan ( max. 100
bar’a kadar )

61

TS 10910

22.04.1993

Contalik levhalar, lastik, mantar ve
asbast esasli gaz armatiirleri ve
cthazlarda kullanilan

62

TS 10942
EN 377

12.03.1996

Yaglayicilar, yanici gaz ortaminda
calisan gaz armatiirleri ve kontrol
cihazlar1 i¢in

63

TSEN751-1,2,3

10.11.1998

Contalik malzemeler,

64

TS 10945

24.04.1993

Contalik malzemeler — Yeralt1 gaz
boru hatt1 baglant1 yerlerinin
sonradan sizdirmazligi i¢in
kullanilan.

65

TS 10946

24.04.1993

Koplk meydana getirici malzemeler.
Gaz boru hattinda kagak tesbitinde
kullanilir.

66

TS 11042
EN 298

17.01.1996

Uflemeli ve tiflemesiz gaz briilorleri
ve gaz cihazlar1 i¢in yakma
otomatlari.

67

TS EN 1854

03.11..1998

Basing algilama tertibatlar1. Gaz
brilorleri ve gaz yakan cihazlar igin

68

TS 11381

28.04.1994

Yanma havasi kapama klapeleri,
mekanik kumandali

69

TS 11382

28.04.1994

Bacalar-Celik (Endustriyel)

70

TS 11383

28.04.1994

Bacalar-Metal, konut ve benzeri
binalar igin

71

TS 11384

28.04.1994

Bacalar- Konut vb. bina bacalari,
ekleme pargalari, tasarim ve yapim
kurallar1.

72

TS 11385

28.04.1994

Bacalar-Konut vb. binalar icin deney
bacalar1 deneyleri i¢in sartlar ve
degerlendirme kriterleri (Kurallari)

73

TS 11386

28.04.1994

Bacalar-konut ve benzeri binalar i¢in
tasarim ve yapim kurallar1
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74

TS 11387

28.04.1994

Bacalar-Konut vb. binalarda baca
temizleme tertibat1 yapim kurallar1

75

TS 11388

28.04.1994

Bacalar-Boyutlandirma hesaplari,
cok ocakli bacalar igin yaklasik
olarak sonug veren hesaplama

76

TS 11389

28.04.1994

Bacalar-Boyutlandirma hesaplari, tek
ocakli bacalar i¢in yaklagik
hesaplama metotlari.

77

TS 11390 EN 334

29.04.2002

Gaz Basing Reguilatorleri- Giris
Basinci 100 Bar'a Kadar Olan

78

TS 11391

28.04.1994

Gaz brilorleri-Atmosferik, genel
kurallar

79

TS 11392 EN 676

07.04.1999

Brilorler-Vantilatorli —Gaz yakitlar
icin

80

TS 11393

28.04.1994

Gaz tiiketim cihazlari-Vantilatorsiiz
atmosferik brulorlu, terimler kurallar
ve deneme

81

TS 11394

28.04.1994

Baglant1 figli gaz hortumlar1 ve gaz
baglant1 armatiirleri-Emniyetli (0.1
bar’a kadar gaz yakan cihazlar igin)

82

TS 11396

28.04.1994

Yakma tesisleri elektrik donanim

83

TS 11505

13.12.1994

Boru ekleme pargalar1 —sokilebilir -
metal gaz borular1 igin

84

TS 11655

10.04.1995

Emniyet Basing Tahliye ve Ani
Kapama Vanalar1 Isletme Basinci 10
MPa (100 bar)'a Kadar Olan Gaz
Besleme Tesisleri I¢in

85

TS 12514

15.12.1998

Birlesik Isitma Cihazlar1 "Kombi"
Gaz Yakan, Atmosferik Bralorlu-
Anma Is1 Glct 70 kW't Gegmeyen-
Montaj Kurallar1

86

TS EN416-1

22.03.2002

Isiticilar - Gaz Yakan - Radyant
Tupll - Ev Harici Kullanimlarda -
Tek Brilorli - Tavana Asilan

87

TS EN419-1

19.04.2002

Isiticilar- Gaz Yakan- Parlak
Radyant- Tavana Asilan- Konut Dis1
Mahallerde Kullanilan

88

TS EN 656

10.05.2001

Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari-
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anma 1s1 yuku 70 kW-300 kW olan
atmosferik B Tipi kazanlar

89

TSEN777-1,2,3,4

27.02.2001

Isitic1 Sistemler- Radyant Tupli- Gaz
Yakan- Cok Brulorli- Tavana
Asilan- Konut Dis1 Kullanim I¢in-

90

EN 1643

02.2001

Valf Dogrulama Sistemleri-Gaz
Brilorleri ve Gaz Yakan Cihazlarin
Otomatik Kapama Valfleri i¢in

91

EN 1266

03.2003

Isiticilar (Sobalar)-Gaz Yakan,
Mustakil, Konveksiyonlu-Yanma
Havas1 ve/veya Yanma Uriinleri Bir
Fan Yardimiyla Sevk Edilen

92

TS EN 331

23.03.1999

Vanalar. Bina gaz tesisat1 igin. Elle
kumandali. Kuresel vanalar

93

TSI1SO
7005-1

20.03.1998

Flanglar. Metalik bolim 1 :Celik
flanglar

94

TS 12884

29.04.2002

Gaz Kesme Cihazlar1- Otomatik-
Sismik Hareketi Algilayan

95

TS I1SO 8528-5

20.4.2004

Gidip gelme hareketli icten yanmali
motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplari

81
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18. BACA CAPININ TS 2165° E GORE HESABI

Baca hesabi ile ilgili genis bilgi TS 2165 ile TS 11389° da mevcuttur. Bacanin
boyutlandirilmasinda gerekli olan ana veriler sunlardir;

Yakacak cinsi

Kazan ve brulor 6zellikleri

Deniz seviyesinden jeodezik yukseklik

Baca gazi1 miktar1

Baca gazmin kazandan ¢ikis sicakligi

Kazanin bulundugu hacime giden havanin, kazanin ve baglanti pargalarinin gerekli
iifleme basinglar

e Baglanti pargasinin konstriiksiyonu ve uzunlugu

e Baca malzemesi, konstriiksiyonu ve yiiksekligi

Basing Sartlart :

Pz =Px-Pr

Pze =Pw+ Prv+ PL
Pz> Pze

Pz : Atik gazin bacaya girdigi yerdeki alt basing (Pa)

Pze :Atik gazin bacaya girdigi yerdeki gerekli alt basing (Pa)

Pr :Baca igerisindeki siirtiinme basinci (Pa)

Pn  :Baca igerisindeki atik gazin statik basinci (Teorik ¢ekis) (Pa)

Pw : Is1 Ureticisi i¢in gerekli itme basinct . (Pa) (Tablo 16 veya Grafik 3)

(Kazan katologundan okunan “duman gazi kars1 direncini yenebilecek uygun brilér
secilmesi durumunda bu deger sifir olarak almabilir.)

Prv : Baglant1 kanali i¢in gerekli itme basinci. ( Pa)

PL : Besleme havasi i¢in gerekli itme basinci. ( Pa) ( cihaz katalogunda verilmemisse min.
4 Pa alinacak )

HESAPLAMA ICIN GEREKLI VERILERIN HESAPLANMASI
PLp (D1s hava basmer) (Pa)

P = P, xel#2)®RT) 4300

PLo : Deniz seviyesindeki dis hava basinci (101320 Pa)
g : Yercekimi ivmesi (9,81 m/sn?)

Z :Jeodezik yukseklik (m)

R :Havanin gaz sabiti (288 J /kg K)

TL :Dis hava sicakligi (15 °C ) = (288,15K)
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Dis havanin yogunlugu (p L) (kg /m?)

R : (J/kg°K),  To:

(r) I¢ cidar igin bazi malzemelerin ortalama piiriizliiliigii:

BACA MALZEMESI r
Kaynakli gelik boru 0,001
Aliminyum 0,001
Cam sentetik malzeme 0,001
Samottan form parcalar 0,0015
Samottan hazir baca taslar1 (HaBaTas) 0,002
Sag kanallar 0,002
Beton form parcalar 0,003
Kagir kanallar 0,005

Tablo. 14 (Baca Malzemelerinin I¢ Cidar Piiriizliiliigii)

Yakitin Cinsi Uflemeli Brulorli Uflemesiz Brulorla *

fx1 f x2 f x3 fx1 f x2 f xs

Yag yakit 11,2 0,076 13,2 - - -

Dogalgaz 8,6 0,078 10,2 51 0,075 6,0

Hava gaz (GSP Lch) 8,9 0,076 10,5 52 0,074 6,1

Likit petrol gaz1

(LPG) 10 0,080 11,9 59 0,079 7,0

* Akis emniyet tertibatinin arkasindaki degerlerdir.
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Hacimce CO: konsantrasyonu (% CO3)

Pw=151log x Qn Qn < 100 kW
) ) Pw= -47 +38,5.log x Qn Qn > 100 kW
Uflemeli ve Uflemesiz
O (CO2)= (fx1)/(1-fx2 x log
Brulorli Gaz Yakatlar Qn < 100 kW
Qn)
O (CO2) = fxs Qn > 100 kW

Tablo. 16 Fanli Brlorli Kazanlarda Pw Degerleri

Brulérlt gaz ve sivi yakit kazan

80

40

Gerekli itme basinc

Pw (Pa)
\

10 2 3 4 5 6 7 80910° 2 3 4 56 78910°
Anma is1 gicu On kW

Grafik. 3

m :Atik gaz kiitle debisi (kg /sn)
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( Qn> 2000 kKW icin m=0.475x Qn Formiili kullaniimalidir.)

(1/A) : Istiletim direnci (m?°K /w) 1
D

l:yx( Dn xInD2+ D, xIn " |

A 2 5\ D 2 %) D

||_ baca h yal 2 |

y (Bigim sayisi) : Yuvarlak ve oval kesitler igin =1 ,Kare ve dikdortgen kesitler i¢in =1.1
(A ): Istiletim katsayis1 (W /m°K) (Tablo 17)

Dn :Bacann i¢ hidrolik ¢apt (m)

Dra :Yalitimin dis hidrolik ¢ap1 (m)

D> : Bacanin dis hidrolik ¢ap1 (m)

p c t A
kg/m? kJ/(kg. °K) °C Wi/(m. °K)

Aliminyum 2700 200

Celik 7850 0.50 10 58

Paslanmaz celik 200 17
Mineral elyaf 100 0.75 20 0.035
Mineral elyaf 100 0.75 100 0.045
Mineral elyaf 100 0.75 200 0.065

Tablo. 17 Bazi baca malzemelerinin s1 iletim katsayisi, yogunlugu ve 6zgul 1s1 kapasitesi

Bacanin 1s1 gecirme katsayis1 (k) (W/ m°K)

k:

Sh :Dzeltme katsayis1 = 0,5
ai : I ylizey 1s1 tasmim katsayis1 (W /m? °K) ( Grafik 5)

oa: D1s yiizey 1s1 tasinim katsayis1 (W /m? °K))

Bina icinde 8 W /m? °K, Bina disinda 23 W /m? °K alinacak

88




Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

ic Net Cap (cm)
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Grafik. 5 I¢ Yizey Is1 Tasmim Katsayis

Soguma sayisimin hesabi (K)

UxkxH

me

K=
p

U : Bacanm i¢ ¢evre uzunlugu (m)

k :TIs1 gecirme katsayis1 (W /m°K)

H : Bacanm ag¢indirilmis Etkin baca yiiksekligi (m)
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m :Atik gaz kitle debisi (kg/sn)

Cp : Atik gazin 1smnma 1sis1 (J /kg °K)  (Grafik. 6)

1210,

12S (CO) %

1190

10

1170

8

1150

1130

1110

1090

Jikgk ————=—

1070

Cp

1050

1030

1010

100 200 300 400

Atik Gaz Sicakhg C—— =

Grafik. 6 Atik Gazm Isinma Isis1

Bacaya giristeki atik gazin sicakhg ( Te) (°K)

T, =T, +(T,-T,)xe™

Ty : Isitilmig mahallerden gecen bacalarda Ty =293,15 °K

Isitilmayan mahallerden gegen bacalarda Ty =273,15 °K

Mutat i¢in agikta serbest olan bacalarda Ty=273,15°K

Islakliga dayanikl ve agiktaki serbest bacalarda Ty = -258,15°K

Tw: Uretici cihaz kotalogunda vermeli, verilmedigi durumlarda 448.15°K ( 175 °C)

alinmali

Atik gazin ortalama sicakhg (Tm) (°K)

-Te__11_x

T.=T.*
K
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Ekleme parg¢asindaki atik gazin ortalama sicakhigt (Tmv) (°K)

T =T +TW_T“x(1—e’K)
mv u K

Atik gazin ortalama yogunlugu (pm) (kg/ m*)

_ I:)LD
Pm=RXT_
m m
Rm :Atik gazin gaz sabiti (J/kg°K) (Grafik. 7), Tm: (°K), Pwo: (Pa)
300
< 290
©
g 280
&
3
270
0 5 10 15 20
Hacimce Konsantrasyon S (CO2) %
Grafik. 7 Atik Gazin Gaz Sabiti
Atik gazin ortalama hizn ( Wm) (mf/sn)
w= "
" Axp,
A : Bacanm i¢ enkesiti  (m?) m : (kgls) pm: (kg/md)
Pz=PH-Pr

Pi=Hexg X(pL— pm)
Ph :Baca icerisindeki atik gazin statik basinci (Teorik ¢ekis ) (Pa)
Hg : Etkin baca yiiksekligi ( m)

g : Yercekimiivmesi (m/sn?) : 9,81 m/sn
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p L : Dis havanm yogunlugu. (kg /m?)

p m : Baca gazinm ortalama yogunlugu. (kg/m?)

[yxL " Tp xW?
Pr=S5¢|

] D, +ZanJ_m2 m

Pr: Baca igerisindeki siirtiinme basmc1 ~ (Pa)

Se: Emniyet katsayis1i = 1,5
V: Boru surtinme sayist = veya (Grafik 8)

L: Ac¢indirilmis baca boyu uzunlugu (m)

>n &n : Bacadaki 6zel direnglerin toplam: (Tablo 18)

0.08

0.06

0.05
r = 0.002m

004 7 0.000m

-

0.03

Boru sirtinme sayi1  C

002
01 02 03 04 05 06 08 10

Hidrolikcap Dn (m)

Grafik. 8 Boru Surtlinme Sayisi

Prv = Prv - Phv

Prv : Baglanti kanali i¢in gerekli itme basinci. ( Pa)
Prv :Baglant1 kanalindaki siirtiinme basinci ( Pa)

Puv :Baglanti kanalindaki statik basing (Teorik ¢ekis) (Pa)
Pov =Hvx g x (pL— p mv)
Hv :Atik gazin bacaya girdigi nokta ile, 1s1 Ureticisinin atik gaz agiz1 arasindaki yukseklik

farki (M)
p mv: Baglant1 kanali igindeki atik gazin yogunlugu
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[y xL " Ip xW?
RV:SE_L vD V+ZEJHVJ mv2 nv

- 0,118xr,%%
YT oy
Dn  : Baglanti kanalinm i¢ hidrolik cap1 (m)
Lv  :Baglanti kanalinin agindirilmis uzunlugu (m)
2n &nv : Baglant1 kanalindaki 0zel direnglerin toplami1
Why  : Baglant1 kanalindaki atik gazin hizi (m /sn)

SE : Emniyet Katsayis1 = 1.5

m
w =
MAX Py
A, : Baglant1 kanalinm i¢ en Kkesiti (m?) m (kg/s) pmv . (kg/m?)
Pz=Pu-Pr

Pze =Pw+ Prv+ PL

Pz> Pze

Hesap sonuclarimin giivenligi icin asagidaki sinirlara uyulmahdir;

En kicuk hiz:

Whin =0,5 x (A/ Ao)* A : Baca i¢ en kesiti
Ao : Referans buyiklik (0,01m?)

En kiguk alt basing :

Pz>0Pzmin=fux Hx (Te=TL)

fu : Enkiguk alt basing igin katsay1 = 0,0057 (Pa/ m°K)
H : Etkili baca yiiksekligi  (m)
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Te : Bacaya giristeki atik gazin sicakligi (°K))
T : Dis hava sicakligi (15 °C ) = (288,15 °K)

En buyuk narinlik :

H (H)
p<lp | =2125-12500 x r
h K h)max

Baca agzindaki atik gaz sicakhgi ( To) (°K)
To :Tu +(Te _Tu)xe_K

Yogusma olmamast igin To> (60+273)°K olmalidir.
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Elemann bicimi Geometrik 6lguler Z degerleri
g ags Ld/Dh] 30 30 > Ld/Dh> 20
9/ 10 0.1 0.1
(v 30 0.2 0.3
3 45 0.3 0.4
‘ 60 05 0.7
i 90 12 16
O
90° lik  dirsek
R:Dh Ld/Dh] 30 30>Ld/Dh>20
05 1.0 12
0.75 0.4 0.5
1.0 0.25 0.3
15 0.2 0.2
2.0 0.2 0.2
60° lik  dirsek
R:Dh Ld/Dh] 30 30>Ld/Dh>20
05 0.6 1.0
0.75 0.3 0.4
1.0 0.2 0.3
| 15 0.2 0.2
| 2.0 0.1 01
Dh
a=2.R.sin( 12) 90° lik y6n degisimi segman sayisi
a:Dh 2 x 45° 3x30° 4 x225°
1.0 0.4 0.25 0.17
15 0.3 0.18 0.13
2.0 0.3 0.17 0.12
3.0 0.35 0.19 0.13
5.0 0.4 0.20 0.15




Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

Elemanin bigimi

Geometrik dlguler

Z degerleri

. ag1 g = 90°
my
‘ A=Al 2+Ms ] 23 ] 13
| o 092 0.03
AslA2=10 ' -0.38 0.20
\ 8‘; 0.10 0.35
08 0.53 0.47
N 1 ‘ 10 0.89 0.56
2 op A : 1.20 0.62
[~ — A
r}]l
ag1 = 45°
m,:m, ] 23 ] 13
0.0 -0.92 0.03
As IA-10 02 -0.42 0.16
04 -0.04 0.17
06 0.22 0.06
08 0.35 -0.18
1.0 0.35 -0.53
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Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

Elemanin bigimi

Geometrik olguler

Z degerleri

Al: A2
0.4 0.33
0.6 0.25
[ NS B I 0.8 0.15
=] e
I¢ kenar1 yuvarlatilmis
z=0
igi: v2
Al: A2
0 1
0.2 0.7
[ - . 0.4 04
Al el ° A 0.6 0.2
0.8 0.1
1.0 0
igi: vi
Al: A2
g=30° g=60° g=90°
0.10 0.05 0.08 0.19
0.25 0.04 0.07 0.17
0.45 0.05 0.07 0.14
1.0 0.0 0.0 0.0
Al A
ilgi: vz
H:Dn
0.5 15
10 10

Tablo. 18 Duman Kanalinda Direngler
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Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

PL — Besleme havast i¢in gerekli itme basmci (Pa )

P\ — Ist tireticisi icin gerekli itme basinci (Pa)

PRV— Baglanti kanalindaki siirtiinme basinci ( Pa)

P,;V— Baglant: kanali i¢in gerekli itme basmc1 (Pa) T,
L]
Pr — Baca icerisindeki sirtiinme basinci ( Pa) -
PH — Baca igerisindeki atik gazin statik basinci ( Pa )  E— ° 5
T\, — Cihaz atik gaz ¢ikis sicakhig1 ( °K))
T Ekleme pargasindaki atik gaz ortalama sicakligi ( °K')
Te — Bacaya giristeki atik gaz sicakligr ( °K) ]
T — Atik gaz ortalama sicakhgi (°K) T
Ty — Bacanin gegtigi ortam sicaklig (°K) u . T
. [
To — Baca cikis agzindaki atik gaz sicaklhigi ( °K') Hg ] "
T Dig hava sicakligr (°K') PR n PH
Hv — 1s: iireticisi baca ¢ikis agz1 ile atik gazin bacaya girdigi
nokta arasindaki yiikseklik farki (m) = pH
Hs — Etkin baca yiksekligi (m)
PRV = Te
Hy d .
= HV
Tw—
I:)L
. P
[
P Py Pey
I:)ZE

Sekil. 34 TS 2165’e Uygun Kazan ve Baca Sistemi



Binalar icin Dogalgaz Tesisat1 Teknik Esaslar
19. BORU CAPI HESAP YONTEMI

Bina ig¢ tesisatlarinda boru ¢aplarinin hesaplanmasi, TS 6565 ve TS 7363’e gore yapilacaktir.
Sistemde glralti ve titresimi 6nlemek amaci ile orta basingta (300 mbar) gaz hizt maksimum
15 m/s ve algak basingta (21 mbar) 6 m/s’ yi gegmemelidir.

Ilave ve tadilat projelerinde dairenin dogru katta olup olmadigmin belirlenebilmesi igin
izometrik planda kolon hattinin, daire brangsmanlarina kadar tam olarak ¢izilmesi gerekir.

Bina ana kolon projesinde her bir bagimsiz birimin brangsman debisi en az 3,5 m®h
alimmalidir. (Tablo 20)

Daire icinde (ocak + kombi) sistemine, soba veya sofben ilave edildiginde bu
cthaz/cihazlarin debisi toplama aritmetik olarak ilave edilir.

Daire ici tesisatlarda, toplam tiiketim 5m®h’ i gegmiyorsa kolona debi ilave edilmesine gerek
yoktur.

Kazan kapsamina girmeyen kombi ve kat kaloriferi gibi cihazlarda verim degeri hesaba
katilmayacaktir. Bu tip cihazlar i¢in kataloglarindaki tiiketim degerleri hesaplamalarda
kullanilabilir.

Es zaman faktori konut sayisina ve mevcutsuz tiiketim cihazlariin kombinasyonuna bagli
olarak belirlenir. (Tablo 20)

Ticari tesisatlarda birden fazla ayni amagh ( tretim ) cihaz kullanilmas1 durumunda es zaman
faktorii 1 olarak almacaktir.

Ayni1 kolon hattindan beslenen ticari mahallere ait 1snma ve sicak su amagli kullanimlarda es
zaman faktorii uygulamasi konutlarda oldugu gibi degerlendirilmelidir.

Ticari mahallerde yedek kazan kullanimi olacak ise, saya¢ se¢imi toplam kapasiteye gore,
diger tiim hesaplamalar ( havalandirma hesabi dahil ) yedek olan cihaz hesaba katilmadan
yapilacaktir. Konutlarda ise binanin 1snma ve sicak su ihtiyacina bakilarak kazanin yedek
olduguna ARMADAS tarafindan karar verilecek ve hesaplamalar ile saya¢ se¢iminde yedek
olan cihaz hesaba katilmayacaktir.

Yedek olan kazan, asil kazan ile ayn1 anda baska bir yakitla kullanilamaz.

Basing kayb1 ve hiz hesaplar1 sinir degerler i¢inde kaliyorsa, dogalgaz tesisatinda iki cap
birden diisme veya ylikselme yapilabilir.

Birlestirilerek kullanilan dairelerin dublex olduklar1 tapu ile kanitlanabiliyorsa bransman
istenmez. Tapu yoksa ve dublexin her iki katida ayr1 daire hlviyetinde ise (ayr1 mutfak
,banyo vs olmas1 seklinde) merdiven bosluguna acilan kapi olsun yada olmasin iki brangsman
istenir ve dublex goriiniimlii daireye iki bagimsiz daire gibi islem yapilir.

Dogalgaz tesisat hesabi; Diferansiyel yontem ile yapilir.
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Binalar icin Dogalgaz Tesisat1 Teknik Esaslar
a- Gerekli debi (Q)‘ye gore boru ¢api tahmini olarak secilir.

Gerekli debi; bireysel kullanim olan mahallerde eszaman faktorii ve tiiketim degerleri
tablosundan (Tablo.20), merkezi sistem, kazan v.b. cihaz kullanilan mahallerde ise cihaz
kapasitesinin dogalgazin alt 1s11 degerine (hesaplamalarda bu deger 8250 kcal/m® alinacaktir)
ve cihaz verimine boliinmesi ile bulunacaktir.

b- Akis Hiz1 (V') ve Boru Siirtiinme Kayip Degeri ( Pr/ L) ‘in bulunmasi:

Debi (Q) ve Boru Cap1 (D) degerlerine bagh olarak Tablo—21’den; Akis Hiz1 (V) ve Boru
Stirttinme Kayip Degeri (Pr / L) bulunur. Boru siirtiinme kayip degeri ile devredeki boru
uzunlugu (L) garpilarak; devre tizerindeki toplam boru siirtiinme kaybi (Pr) bulunur.

31 m¥h’ i asan debi (Q) degerlerinde akis hiz1 (V) ve boru siirtinme kayip (Pr) degeri
asagidaki formiillerden yararlanilarak bulunur.

50 mbarg ve daha diisiik basing¢lar igin:

P1—P2=232xRxQ /D48, APriL=P1-P2 (barg)
P1 : Giris basinci (bar)

P2 : Cikis basinci (bar)

R : Gaz sabiti (R = 0.6 alinir)

Q : Gaz debisi (m?/h)

D : Boru ¢ap1 (mm.)

V = 353,677 x Q / (D2 X P2)

V : Hiz (m/sn) V <6 m/sn olmalidir.

c- (X&) Toplam sturtinme kayip katsayisi:

Tablo 23’den kullanilan baglant1 elemanlarina ait siirtiinme kayip katsayilari tespit edilerek;
baglant1 elemani adetleri ile ¢arpimlarinin aritmetik toplamindan toplam siirtiinme kayip
katsayisi ( 2. ) bulunur.

d- (APz ) Ozel direng kaybi:
APz =3,97*103 * Y& * V2

Ayni deger, akis hiz1 (V) ve toplam surtinme kayip katsayisi ( 2§ ) degerlerinden
yararlanilarak Tablo — 22’den de bulunabilir.
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Binalar icin Dogalgaz Tesisat Teknik Esaslari
e- (APwn ) Yukseklik farki basing kaybi / kazanci:
APH = 0,049*h
Ykseklik fark: (h) yikselmelerde ( - ), diismelerde ( + ) alinir.
f- (APs ) Hat Gzerindeki toplam basin¢ kaybi:
APs = APr + APz + APH
formlu ile hesaplanir.

Deneme-yanilma metoduyla basin¢ kaybmin en ¢ok olabilecegi nokta belirlenerek; O hat
tizerinde uzanan devrelerin basing kayiplar1 toplanarak kritik devre basing kayip ( APz )
hesabi yapilir.

Gaz teslim noktasi ile cihaz arasindaki basing kayb1 APs < 1,8 mbar olmalidur.
Projede daire ici tesisat1 gosterilmeyen bagimsiz birimler i¢in:

Gaz teslim noktasi ile daire saya¢ vanasi arasindaki basing kaybi APs < 1,0 mbar
olmalidir.

Ayni kuraldan hareketle yalnizca daire i¢i tesisatinin gosterildigi projelerde:
Daire saya¢ vanasi ile cihaz arasindaki basing kayb1 APz < 0,8 mbar olmalidir

Merkezi sistem isitmali binalarda, evsel kullanim icin vana + kortapa birakiliyorsa bu
noktaya kadar olan basing kayb1 APs < 0,7 mbar olmalidir.

Yukarida belirtildigi gibi bulunan tim degerler sirasiyla bir cizelge zerine islenir. (Boru
cap1 hesaplama cizelgesi)

50 mbarg Ustl basinglar igin:
P12-P22=29,160 x L x Q 182/ D 482
P1 : Giris basinci (bar)
P, : Cikis basmci (bar)
L : Boru boyu ( m)
Q : Gaz debisi (m?/h)
D : Boru (Anma) gap1 (mm.)
V =353,677 xQ/ (D?x P2)
V : Hiz (m/sn) V <15 m/sn olmalidir.

Domestik regiilatoriin sayacgtan sonra tesis edildigi durumlarda; gaz teslim noktasi ile sayag
arasindaki hat lizerinde olusabilecek basing kaybi en fazla 21 mbar olmalidir. Bunun
disindaki hatlar i¢in yerel kayiplar gbz Oniine alinmaksizin sadece segilen ¢aplara gore hiz
kontrolii yapilir.
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Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

Sanayi ve Ticari Tip Ocaklarda Tuketim Tablosu

CINSi DIS CAP (cm) | KAPASITE (kcal/h) | TUKETIM (m3h)
BEK 12 10500 1,27
BEK 16 13500 1,64
BEK 18 15000 1,82
BEK 23 16000 1,94
IKILI BEK 25 + 16 31000 3,76
CINSi UZUNLUK (cm) | KAPASITE (kcal/h) | TUKETIM (m?/h)
Kuzine Alt1 Firm - 8000 0,97
Pasta Firimi - 20000 2,4
Benmari 100 4000 0,5
BORU BEK 100 7000 0,85
RADYANT (DONER) 1 Goz 4000 0,48

Not: Boru bek Uzerinde paralel olarak ¢ift goz delinmis ise kapasite 1,5 ile garpilir.

Tablo.19 Sanayi ve Ticari Tip Ocaklarda Tlketim degerleri
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Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

DOGALGAZ CIHAZLARI IGIN E$ ZAMAN FAKTOR VE TUKETIM DEGERLERI

KONUT OCAK OCAK+SOFBEN OCAK+KOMBI  JOCAK+KAT KAL. SOBA OCAK+KAL.+SOF.
SAYISI f 16 f 1,6+2,2 f 1,6+2,5 f 1,6+3,2 f 3+0,7 |3*1,2 f 1,6+3,2+1,3
1 0,563 09 0,701 34 0,819 35 0,876 42 0,738 1,6 27 0,852 52
2 0,469 16 0,438 42 0,831 7,0 0,773 7.4 0,559 24 4,0 0,59 72
3 0,375 18 0,347 5,0 0,772 95 0,763 11,0 0,515 33 56 0,492 9,0
4 0,328 21 0,281 54 0,719 11,8 | 0,729 14,0 0,452 38 6,5 0,439 10,7
5 03 24 0,25 6,0 0,682 14,0 07 16,8 0,419 4,4 75 041 12,5
6 0,27 26 0,218 6,3 0,67 165 | 0,677 195 04 50 8,6 0,377 138
7 0,25 238 0,19 6.4 0,644 185 | 0,669 22,5 0,381 56 9,6 0,363 155
8 0,234 30 0,182 7.0 0,625 205 | 0,651 25,0 0,363 61 | 105 0348 17,0
9 0,222 32 0,171 7.4 0,609 225 | 0,648 28,0 0,349 66 | 11,3 0337 185
10 0,212 34 0,162 7.8 0,597 245 | 0,625 30,0 0,338 71 | 122 0328 20,0
11 0,204 36 0,157 83 0,587 26,5 0,62 32,7 0,329 76 | 130 0316 21,2
12 0,197 38 0,147 85 0,579 285 | 0,616 355 0,325 82 | 140 0,309 22,6
13 0,187 39 0,141 838 0,566 302 | 0,611 38,1 0,318 87 | 149 0303 24,0
14 0,183 41 0,133 89 0,557 320 | 0,607 40,8 0,309 91 | 156 0,294 25,1
15 0,179 43 0,131 94 0,552 339 | 0,602 433 0,303 95 | 164 0,29 26,5
16 0,171 4,4 0,127 938 0,548 359 | 0,598 459 0,297 | 100 | 171 0,287 28,0
17 0,169 46 0,122 10,0 0,545 380 | 0,593 484 0,294 | 105 | 180 | 0,285 29,6
18 0,163 47 0,121 105 0,542 40,0 | 0,588 50,8 0,285 | 108 | 185 | 0,283 31,1
19 0,161 49 0,118 10,8 0,539 42,0 | 0583 53,2 0,28 11,2 | 192 ] 0,278 32,2
20 0,156 5,0 0,114 10,9 0,524 430 | 0578 55,5 0,278 | 11,7 | 200 0,275 33,6
22 0,15 53 0,108 11,4 0,521 47,0 | 0574 60,6 0272 | 126 | 215 0,27 36,2
24 0,145 56 0,104 12,0 0,508 500 | 0,569 65,5 0262 | 132 | 226 | 0,262 38,4
26 0,141 59 01 125 0,499 532 | 0,564 70,4 0,254 | 139 | 238 0,259 41,1
28 0,138 6,2 0,095 12,8 0,49 56,3 | 0,559 75,1 0,248 | 146 | 250 0,257 43,9
30 0,133 6.4 0,093 134 0,477 58,7 | 0,555 79,9 0,246 | 155 | 266 | 0,251 45,9
35 0,125 7,0 0,086 144 0,461 66,2 | 0,549 92,2 0,234 | 172 | 295 0,244 52,1
40 0,121 7,7 0,082 15,7 0,451 740 | 0543 | 1043 | 0226 | 190 | 325 05233 56,9
45 0,115 83 0,077 16,6 0,441 814 | 0537 | 116,0 0,22 208 | 356 0,23 63,1
50 0,11 838 0,074 17,8 0,433 888 | 0531 | 1274 | 0211 | 222 | 380 0,226 68,9
55 0,105 92 0,072 19,0 0,427 9,3 | 0525 | 1386 | 0206 | 238 | 408 | 07221 74,1
60 0,102 938 0,069 19,9 0,421 | 1036 052 149,8 | 0,202 | 255 | 436 0,219 80,2
65 01 104 0,067 20,9 0,417 | 111,1] 0517 | 1613 | 0196 | 268 | 459 | 0,214 84,9
70 0,098 11,0 0,065 218 0,413 | 1185] 0514 | 172,7 | 0,193 | 284 | 486 | 0211 90,1
75 0,095 11,4 0,063 22,7 0,409 | 1258 0511 | 184,0 0,19 299 | 51,3 ] 0,208 95,2
80 0,093 11,9 0,062 238 0,406 | 133,2] 0508 | 1951 | 0,185 | 311 [ 533 | 0,205 100,0
85 0,091 12,4 0,061 24,9 0,403 | 140,4] 05506 | 2064 | 0,181 | 323 | 554 | 0,203 105,3
90 0,09 13,0 0,06 25,9 0,401 | 148,0] 05504 | 217,7 | 0,177 | 335 | 57,3 02 109,8
95 0,088 134 0,059 26,9 0,399 | 1554 ] 0502 | 2289 | 0174 | 347 | 595 0,198 114,7
100 0,087 13,9 0,058 27,8 0,397 | 162,8 05 240,0 | 0171 | 359 | 616 | 0,19 119,6

Tablo. 20 Eszaman Faktorlerine Bagli Debi Tablosu
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Q DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN8O
m3/h v PR/IL| v PRI v PR/L|] v PR/IL| v PRL| v PR/IL| v PRIL v PR/L
m/s mbar/m| m/s mbar/m| m/s mbar/m| m/s mbar/m| m/s mbar/m|m/s mbar/m| m/s mbar/m|m/s mbar/m

1 14  0,0192

15 21 0,0732| 11 0,0087

2 28 01256 | 1,5 0,0269

25 35 01916 | 1,9 00405 | 1,2 0,0126

3 41 02716| 23 00570 | 14 0,0176

35 48 03651| 27 0,0762| 1,7 0,0234

4 55 0,4723 | 3,0 0,0980| 19 0,0299 | 11 0,0074

45 34 0,1225 | 22 0,0373 | 1,2 0,0091

5 38 01497 | 24 00454 | 1,4 0,0111 | 1,0 0,0052

55 4,2 0,1800 | 2,6 0,0543 | 15 0,0132 | 11 0,0061

6 45 02127 | 29 00640 | 16 0,0155| 1,2  0,0072

6,5 49 0,2481 | 31 0,0745 | 1,8 0,0180 | 1,3 0,0083

7 53 0,2862 | 33 0,0857 | 1,9 0,0206 | 1,4 0,0095

75 57 0,3270 | 36 0,0978 | 2,1 0,0235 | 15 0,0108

8 38 0,1108 | 2,2 0,0265 | 1,6 0,0122 | 1,0 0,0037

8,5 41 01244 | 23 0,0296 | 1,7 0,0137 | 1,1  0,0041

9 43 01388 | 25 00330 1,8 00152 1,1  0,0046

9,5 45 01540 | 26 0,0365| 19 00168 | 12  0,0051

10 48 01700 | 2,7 00402 | 20 00185 1,3  0,0056

10,5 50 0,1867 | 29 0,0441| 21 0,0202 | 1,3  0,0061

11 53 02042 | 30 0,0462 | 22 00221 | 1,4  0,0066

11,5 55 02225 | 32 00524 | 23 0,0240 | 1,4  0,0072

12 57 02416 | 33 0,0568 | 24 0,0260 | 1,5 0,0078

12,5 60 0,2614 | 34 00614 | 25 00281 | 16 0,0084

13 36 00663 26 00302| 16 0,009

13,5 37 00713 | 27 0,0325| 1,7 0,0097 | 1,0 0,0025

14 39 00764 | 28 00348 1,8 00104 | 1,0 0,0028

14,5 40 0081729 00372| 18 00111 | 1,1  0,0030

15 41 0087230 0039% | 19 00118] 1,1 0,0032

15,5 43 00928 | 31 00422 | 20 0,0125]| 1,2 0,0034

16 44 00967 | 32 00448 | 20 00133 | 1,2 0,0036

16,5 45 0,047 | 33 00475 | 21 00141 | 1,2 0,0038

17 47 01109 | 34 00504 | 21  0,0149 | 1,3  0,0040

17,5 48 01172 | 35 00532 | 22  0,0157 | 1,3  0,0042

18 49 01238 | 36 00562 | 23 0,0166 | 1,3  0,0044

18,5 51 0,1305| 37 0,0592 | 23 00175 | 1,4 0,0047 | 1,0 0,0021
19 52 01374 | 38 00623 | 24 00184 | 1,4 0,0049 | 1,0 0,0022
19,5 54 01444 | 39 0,0655| 25 00193 | 15 0,0051 | 1,1  0,0023
20 55 01517 | 40 0,0687 | 25 00202 | 1,5 0,0054 | 1,1  0,0024
21 58 01667 | 43 00754 | 26 00222 | 16 0,0059 | 1,1  0,0026
22 45 0082528 00242| 16 0,0064 | 1,2  0,0029
23 47 00898 | 29 00263 | 1,7 0,0070 | 1,2  0,0031
24 49 0097530 00285| 18 0,0076 | 1,3 0,0034
25 51 01055| 31 00308 | 19 0,0082]| 14 0,0036
26 53 01138 33 00333 | 19 00088 | 14 0,0039
27 55 01224 | 34 0,0358 | 20 0,0094 | 1,5 0,0042
28 57 01313 35 00383 | 21 00101 | 15 0,0045
29 59 01405 | 3,7 10,0410 | 22 0,0108 | 1,6  0,0048
30 38 00437 |22 00115| 16 0,0051
31 39 00466 | 23 0,0120 | 1,7  0,0054
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Max,debi ve anma ¢aapina bagl olarak akis hizi (v) ve 6zgiil surtiinme basing kaybi (PR/L) (2.gaz
ailesi ve DIN 2440 a uyan c¢elik boru igin)

Tablo. 21 Akis Hiz1 ve Ozgiil Surtinme Direng Kayb: Tablosu




Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslar

KAYIP DEGERLER| ¢

HIZ 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 10,5 11 11,5 12 13

1 0,0012] 0,002] 0,004] 0,006 0,008] 0,010] 0,012] 0,014} 0,016] 0,018] 0,020] 0,022| 0,024] 0,026 0,028] 0,030] 0,032] 0,034 0,036 0,038| 0,040| 0,042] 0,044] 0,046] 0,048] 0,052
1,1 | 0,0014] 0,002} 0,005| 0,007} 0,010} 0,012] 0,014} 0,017} 0,019] 0,022} 0,024| 0,026] 0,029] 0,031] 0,034] 0,036] 0,038] 0,041} 0,043]| 0,046] 0,048] 0,050| 0,053] 0,055} 0,058] 0,062
1,2 | 0,0017] 0,003] 0,006| 0,009] 0,011} 0,014} 0,017} 0,020} 0,023] 0,026] 0,029] 0,031} 0,034] 0,037] 0,040] 0,043] 0,046] 0,049] 0,051] 0,054] 0,057] 0,060] 0,063] 0,066] 0,069] 0,074
1,3 | 0,0020] 0,003} 0,007| 0,010} 0,013} 0,017] 0,020} 0,023] 0,027 0,030} 0,034| 0,037] 0,040] 0,044] 0,047] 0,050] 0,054] 0,057] 0,060] 0,064 0,067] 0,070| 0,074] 0,077] 0,081] 0,087
1,4 | 0,0023] 0,004] 0,008} 0,012} 0,016] 0,019] 0,023} 0,027] 0,031] 0,035] 0,039] 0,043] 0,047] 0,051] 0,054} 0,058] 0,062] 0,066} 0,070| 0,074} 0,078} 0,082] 0,086] 0,089] 0,093]| 0,101
1,5 | 0,0027] 0,004] 0,009]| 0,013} 0,018} 0,022] 0,027} 0,031} 0,036] 0,040| 0,045| 0,049} 0,054} 0,058] 0,063] 0,067] 0,071] 0,076} 0,080] 0,085] 0,089} 0,094| 0,098] 0,103} 0,107] 0,116
1,6 | 0,0030] 0,005] 0,010} 0,015} 0,020} 0,025] 0,030} 0,036] 0,041] 0,046] 0,051| 0,056} 0,061} 0,066] 0,071} 0,076} 0,081] 0,086} 0,091| 0,097} 0,102} 0,107} 0,112} 0,117} 0,122] 0,132
1,7 ] 0,0034] 0,006} 0,011} 0,017] 0,023} 0,029] 0,034} 0,040] 0,046 0,052} 0,057| 0,063] 0,069] 0,075] 0,080] 0,086] 0,092] 0,098} 0,103]| 0,109} 0,115} 0,120} 0,126} 0,132} 0,138] 0,149
1,8 | 0,0039] 0,006] 0,013} 0,019} 0,026] 0,032] 0,039} 0,045] 0,051] 0,058] 0,064| 0,071} 0,077] 0,084] 0,090} 0,096] 0,103} 0,109] 0,116]{ 0,122} 0,129} 0,135] 0,141} 0,148} 0,154] 0,167
1,9 | 0,0043] 0,007] 0,014 0,021] 0,029] 0,036] 0,043} 0,050] 0,057] 0,064| 0,072| 0,079} 0,086] 0,093} 0,100} 0,107} 0,115] 0,122} 0,129] 0,136] 0,143} 0,150 0,158} 0,165} 0,172] 0,186
2 0,0048] 0,008] 0,016] 0,024 0,032] 0,040] 0,048] 0,056} 0,064] 0,071)] 0,079] 0,087 0,095} 0,103} 0,111} 0,119} 0,127} 0,135] 0,143} 0,151} 0,159{ 0,167] 0,175] 0,183] 0,191} 0,206
2,1 ] 0,0053] 0,009} 0,018} 0,026] 0,035] 0,044] 0,053] 0,061} 0,070] 0,079] 0,088] 0,096 0,105} 0,114 0,123} 0,131} 0,140} 0,149] 0,158 0,166| 0,175| 0,184] 0,193 0,201} 0,210} 0,228
2,2 ] 0,0058] 0,010} 0,019] 0,029} 0,038} 0,048] 0,058] 0,067} 0,077] 0,086] 0,096] 0,106| 0,115} 0,125] 0,135] 0,144} 0,154] 0,163] 0,173] 0,183| 0,192 0,202} 0,211} 0,221} 0,231} 0,250
2,3 ] 0,0063] 0,011} 0,021} 0,032] 0,042} 0,053} 0,063] 0,074} 0,084] 0,095] 0,105] 0,116] 0,126] 0,137] 0,147] 0,158} 0,168] 0,179] 0,189 0,200]| 0,210| 0,221] 0,231] 0,242} 0,252} 0,273
2,4 1 0,0069] 0,011} 0,023} 0,034 0,046] 0,057] 0,069] 0,080} 0,091} 0,103} 0,114} 0,126] 0,137} 0,149] 0,160} 0,172} 0,183} 0,194] 0,206] 0,217| 0,229] 0,240} 0,252] 0,263} 0,274} 0,297
2,5 ] 0,0074] 0,012} 0,025} 0,037 0,050} 0,062] 0,074] 0,087} 0,099] 0,112} 0,124] 0,136| 0,149} 0,161} 0,174] 0,186} 0,199] 0,211] 0,223] 0,236 0,248 0,261) 0,273 0,285] 0,298} 0,323
2,6 ] 0,0081] 0,013} 0,027] 0,040} 0,054} 0,067] 0,081] 0,094} 0,107] 0,121} 0,134] 0,148] 0,161} 0,174] 0,188] 0,201} 0,215} 0,228] 0,242] 0,255 0,268| 0,282] 0,295] 0,309} 0,322] 0,349
2,7 ] 0,0087] 0,014] 0,029} 0,043} 0,058} 0,072] 0,087] 0,101} 0,116} 0,130] 0,145] 0,159] 0,174} 0,188] 0,203} 0,217} 0,232] 0,246] 0,260| 0,275 0,289 0,304] 0,318] 0,333] 0,347] 0,376
2,8 ] 0,0093] 0,016] 0,031} 0,047} 0,062} 0,078] 0,093] 0,109} 0,124] 0,140} 0,156 0,171} 0,187] 0,202] 0,218] 0,233} 0,249] 0,265] 0,280] 0,296{ 0,311 0,327] 0,342] 0,358} 0,373} 0,405
2,9 ] 0,0100] 0,017} 0,033} 0,050} 0,067} 0,083} 0,100} 0,117} 0,134} 0,150} 0,167} 0,184 0,200} 0,217} 0,234] 0,250} 0,267} 0,284] 0,300} 0,317}| 0,334| 0,351) 0,367| 0,384] 0,401} 0,434
3 0,0107] 0,018] 0,036] 0,054| 0,071} 0,089} 0,107] 0,125} 0,143] 0,161] 0,179} 0,197| 0,214] 0,232] 0,250] 0,268} 0,286] 0,304 0,322} 0,339 0,357| 0,375} 0,393] 0,411] 0,429] 0,464
3,1 | 0,0114] 0,019] 0,038} 0,057] 0,076] 0,095} 0,114] 0,134] 0,153} 0,172| 0,191} 0,210] 0,229] 0,248] 0,267] 0,286] 0,305} 0,324| 0,343] 0,362| 0,382| 0,401| 0,420} 0,439] 0,458] 0,496
3,2 | 0,0122] 0,020] 0,041] 0,061} 0,081} 0,102} 0,122] 0,142] 0,163] 0,183 0,203] 0,224 0,244] 0,264] 0,285] 0,305] 0,325] 0,346]| 0,366] 0,386 0,407| 0,427 0,447] 0,468] 0,488] 0,528
3,3 | 0,0130| 0,022 0,043} 0,065] 0,086] 0,108} 0,130} 0,151) 0,173} 0,195| 0,216] 0,238] 0,259] 0,281} 0,303} 0,324] 0,346} 0,367| 0,389] 0,411} 0,432] 0,454 0,476] 0,497] 0,519] 0,562
3,4 | 0,0138] 0,023 0,046] 0,069] 0,092} 0,115} 0,138] 0,161] 0,184] 0,207| 0,229] 0,252] 0,275} 0,298} 0,321} 0,344] 0,367] 0,390]| 0,413] 0,436] 0,459] 0,482 0,505} 0,528] 0,551] 0,597
3,5 | 0,0146| 0,024 0,049] 0,073} 0,097] 0,122} 0,146] 0,170] 0,195] 0,219] 0,243] 0,267 0,292] 0,316} 0,340} 0,365] 0,389} 0,413| 0,438] 0,462| 0,486| 0,511| 0,535] 0,559] 0,584 0,632
3,6 | 0,0154] 0,026 0,051} 0,077} 0,103} 0,129} 0,154] 0,180] 0,206] 0,232| 0,257] 0,283 0,309] 0,334} 0,360] 0,386] 0,412} 0,437]| 0,463] 0,489] 0,515] 0,540] 0,566] 0,592] 0,617] 0,669
3,7 | 0,0163| 0,027 0,054} 0,082] 0,109} 0,136} 0,163} 0,190] 0,217] 0,245| 0,272} 0,299] 0,326] 0,353} 0,380} 0,408] 0,435} 0,462| 0,489] 0,516| 0,543] 0,571 0,598] 0,625] 0,652] 0,707
3,8 | 0,0172] 0,029] 0,057] 0,086} 0,115] 0,143} 0,172] 0,201] 0,229] 0,258] 0,287] 0,315 0,344 0,373] 0,401} 0,430} 0,459] 0,487 0,516] 0,545] 0,573] 0,602 0,631] 0,659] 0,688] 0,745
3,9 | 0,0181]| 0,030]| 0,060} 0,091} 0,121} 0,151} 0,181} 0,211] 0,242} 0,272]| 0,302} 0,332] 0,362 0,392} 0,423] 0,453] 0,483} 0,513 0,543] 0,574] 0,604| 0,634| 0,664 0,694] 0,725] 0,785
4 0,0191] 0,032] 0,064 0,095 0,127] 0,159} 0,191] 0,222} 0,254] 0,286] 0,318] 0,349] 0,381} 0,413] 0,445] 0,476] 0,508] 0,540] 0,572} 0,603]| 0,635| 0,667] 0,699] 0,730] 0,762] 0,826
4,1 | 0,0200| 0,033 0,067} 0,100} 0,133} 0,167} 0,200} 0,234] 0,267| 0,300 0,334] 0,367| 0,400] 0,434} 0,467] 0,501] 0,534} 0,567| 0,601] 0,634| 0,667| 0,701| 0,734] 0,767] 0,801] 0,868
4,2 10,0210 0,035] 0,070} 0,105} 0,140} 0,175} 0,210} 0,245] 0,280 0,315 0,350] 0,385] 0,420} 0,455] 0,490] 0,525] 0,560} 0,595] 0,630] 0,665| 0,700| 0,735 0,770} 0,805] 0,840] 0,910
4,3 | 0,0220| 0,037]| 0,073} 0,110} 0,147] 0,184} 0,220] 0,257] 0,294] 0,330 0,367 0,404| 0,440] 0,477] 0,514] 0,551] 0,587] 0,624| 0,661] 0,697| 0,734| 0,771] 0,807] 0,844] 0,881] 0,954
4,4 10,0231 0,038] 0,077] 0,115} 0,154] 0,192} 0,231] 0,269] 0,307] 0,346 0,384] 0,423] 0,461]| 0,500] 0,538] 0,576] 0,615} 0,653 0,692] 0,730] 0,769| 0,807 0,845] 0,884] 0,922] 0,999
4,5 | 0,0241| 0,040 0,080} 0,121} 0,161} 0,201} 0,241} 0,281] 0,322} 0,362| 0,402] 0,442] 0,482 0,523} 0,563 0,603] 0,643} 0,683| 0,724] 0,764| 0,804| 0,844 0,884 0,925] 0,965] 1,045
4,6 | 0,0252] 0,042] 0,084] 0,126] 0,168] 0,210} 0,252] 0,294] 0,336] 0,378| 0,420] 0,462 0,504 0,546] 0,588] 0,630] 0,672} 0,714] 0,756] 0,798] 0,840] 0,882 0,924] 0,966] 1,008] 1,092
4,7 | 0,0263| 0,044| 0,088} 0,132} 0,175] 0,219] 0,263} 0,307] 0,351} 0,395| 0,438] 0,482| 0,526 0,570} 0,614] 0,658] 0,702} 0,745| 0,789] 0,833] 0,877| 0,921 0,965] 1,009] 1,052] 1,140
4,8 | 0,0274] 0,046]| 0,091} 0,137} 0,183] 0,229} 0,274] 0,320] 0,366] 0,412]| 0,457] 0,503] 0,549} 0,595] 0,640] 0,686] 0,732} 0,777] 0,823] 0,869| 0,915] 0,960| 1,006] 1,052] 1,098] 1,189
4,9 | 0,0286| 0,048| 0,095] 0,143} 0,191} 0,238} 0,286] 0,334] 0,381] 0,429] 0,477] 0,524] 0,572] 0,620} 0,667] 0,715] 0,763} 0,810]| 0,858] 0,906| 0,953| 1,001| 1,049] 1,096] 1,144] 1,239
5 0,0298] 0,050] 0,099] 0,149] 0,199] 0,248] 0,298] 0,347] 0,397] 0,447] 0,496] 0,546 0,596] 0,645] 0,695] 0,744] 0,794] 0,844] 0,893] 0,943] 0,993 1,042] 1,092] 1,141] 1,191] 1,290

Tablo. 22 YEREL BASINGC KAYIPLARI Z (MBAR)
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Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

Sembol Boru ekleme parcasiin tarifi
H Rediiksiyon 0.5
ﬁ— Dirsek 90° 04
Dirsek 45° 0.3
Dirsek 90° 15
Dirsek 45° 0.7
- T Pargasi, diz gecis 0.0

T Pargasi, kol ayrim

e o) ] <l (=R P

13

T Parcasi, diz gegis 0.0

T Pargasi, kol ayrim 1.3

Hag Parcasi 0.0

l Kiresel vana 05

Tablo. 23 Boru ekleme pargalar1 kayip degerleri
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Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari

Cap (mm.) Dis Cap (mm.) Cidar Kalinhgi (mm.)
15 21.3 2.80
20 26.9 2.90
25 33.7 3.40
32 42.4 3.60
40 48.3 3.70
50 60.3 3.90
65 73.0 5.20
80 88.9 5.50
100 114.3 6.00
125 141.0 6.60
150 168.3 7.10

200 219.1 8.18
250 273.0 9.27
300 323.0 9.50
400 406.0 9.50
450 470.0 9.50
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Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslar

Qs 12x1 15x1 18x1 22x1 28x15 35x15 42x15 54x2

y PRIC \Y PRIC y PRIC v PRIC \% PRIC \% PRIC \% PRIC \% PRIC
m3/h M/s rnbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s Mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
1.0 35 0.2371 21 0.0438 14 0.0191 0.9 0.0078
1.5 53 0.4750 31 0.1369 2.1 0.0514 13 0.0117
2.0 71 0.7819 42 0.2242 28 0.0838 18 0.0293 11 0.0064
25 8.8 1.1549 52 0.3295 35 0.1228 22 0.0427 14 0.0149
3.0 10.6 1.5914 6.3 0.4524 41 0.1680 2.7 0.0583 17 0.0204 10 0.0064
35 124 2.0907 73 0.5916 48 0.2196 31 0.0760 20 0.0265 12 0.0083
40 14.2 2.6504 84 0.7479 55 0.2769 35 0.0957 23 0.0333 14 0.0104
45 6.2 0.3402 40 0.1173 25 0.0407 16 0.0127
5.0 37 0.1410 23 0.0488 17 0.0152 12 0.0060
5.5 49 0.1663 3.1 0.0575 19 0.0179 13 0.0070
6.0 53 0.1934 34 0.0669 21 0.0207 14 0.0081
6.5 5.7 0.2224 37 0.0768 22 0.0238 15 0.0093
7.0 6.2 0.2536 40 0.0874 24 0.0271 16 0.0106 1.0 0.0033
7.5 6.6 0.2858 42 0.0985 26 0.0305 17 0.0119 11 0.0037
80 71 0.3203 45 0.1103 28 0.0341 19 0.0133 11 0.0044
8.5 48 0.1225 29 0.0378 20 0.0148 12 0.0046
9.0 51 0.1354 31 0.0418 21 0.0163 13 0.0051
95 54 0.1488 33 0.0459 22 0.0179 13 0.0055
10.0 57 0.1629 35 0.0501 23 0.0196 14 0.0060
105 59 0.1774 36 0.0546 24 0.0213 15 0.0066
11.0 6.2 0.1925 38 0.0592 26 0.0231 16 0.0071
115 6.5 0.2081 40 0.0640 2.7 0.0250 16 0.0077
120 6.8 0.2243 11 0.0689 28 0.0269 17 0.0083
12.5 71 0.2411 43 0.0741 29 0.0289 18 0.0089
13.0 45 0.0793 30 0.0309 18 0.0095
13.5 a7 0.0848 31 0.0330 19 0.0101
140 73 0.0904 33 0.0351 20 0.0108
145 50 0.0960 34 0.0374 21 0.0115
15.0 52 0.1019 35 0.0396 21 0.0122
15.5 54 0.1079 36 0.0420 22 0.0129
16 .0 55 0.1142 3.7 0.0444 23 0.0136
16 .5 5.7 0.1206 38 0.0469 23 0.0144
17.0 59 0.1270 40 0.0494 24 0.0151
17.5 6.0 0.1337 41 0.0519 25 0.0159
18.0 6.2 0.1406 42 0.0545 25 0.0167
18 5 6.4 0.1474 43 0.0573 26 0.0175
19.0 6.6 0.1546 44 0.0599 2.7 0.0184
19 .5 6./ U.1620 45 U.U628 28 U.01Y2
20.0 6.9 0.1693 47 0.0657 28 0.0201
21.0 49 0.0715 30 0.0219
22.0 51 0.0776 31 0.0237
23.0 53 0.0839 33 0.0256
24.0 5.6 0.0905 34 0.0276
25.0 58 0.0973 35 0.0296
26 .0 6.0 0.1043 37 0.0317
27.0 6.3 0.1150 38 0.0339
280 6.5 0.1188 40 0.0362
29.0 6.7 0.1264 41 0.0385
30.0 70 0.1344 42 0.0409
31.0 72 0.1422 44 0.0432

Tablo .25  Bakir Borular igin Max. Debi ve Capa Bagli Olarak Akis Hiz1 (v) ve Ozgiil Stirtiinme Basing Kayb1 (PR/L) Tablosu
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Binalar igin Dogalgaz Tesisati Teknik Esaslari
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1 2 3 ) 6 7 8 9 10 11 12
4*6 7+9+11
B Q DN V APRr/L APRr S APz h APH APx
m3/h mm m/s mbar/m mbar mbar m mbar mbar
1
2
.
n
Tablo. 26  Boru Capi Hesaplama Cizelgesi
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